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খুল্য ঃ দশ টাকা! 


নিবেদন - 


আমাদের জীবনে আবহাওয়ার এবং জলবায়ুর মূল্য কতখানি তা ব্যাখ্যা 
করে বোঝাবার দরকার নেই । পরপর দু’ বছর অতিবুষ্টি বা অনাবৃষ্টি দেশের 
অর্থনীতিকে কোথায় টেনে নিয়ে যায় তার সাক্ষ্য ইতিহাসে অনেক আছে। 
বছর আটেক আগেকার পশ্চিমবজের বন্য, ষাটের দশকের মাঝামাঝি 
বিহারের খরাঁ_-এখনো আমাদের স্বতিতে জলজল করছে। তাছাড়া, 
সাইক্লোন, কালবৈশাখীর তাণ্ডবের কথা মাঝে মাঝেই খবরের কাগজে দেখতে 
পাই । তবে, এই হ’ল ধ্বংসের দিক। রুটিন মাফিক আবহাওয়। মানবের 
সভ্যতাকে গড়ে তুলেছে । সময়মতো বৃষ্টি, তুষারপাত, রৌদ্র পৃথিবীকে 
সবজলা স্থফল৷ করেছে। 


আবহাওয়ার প্রভাব আমাদের মনের উপরই বা কম কি? পরিচ্ছন্ন 
রৌদ্রজ্জল দিনে, মৃদ্-মন্দ বাতাসে আমাদের প্রাণে খুশীর জোয়ার বয়। আবার 
প্যাচপ্যাচে গরম, কিংবা একঘেয়ে বৃষ্টি অসহ হয়ে ওঠে । সাহেবদের দেশে 
তো প্রথম আলাপে আবহাওয়ার কথা ওঠে । ইদানীং আমরাও আবহাওয়া- 
অচেতন হয়েছি । সকালের খবরের কাগজে বা রেডিওতে আবহাওয়ার 
সংবাদ দেখা ও শোন! অনেকের স্বভাব । আজকাল বায়ুদূষণ, ধেোয়াশা, 


_ অসময়ে বুষ্টি-_এসব ব্যাপারে অনেকেই আলোচনা করেন । 


শুধু কি আবহাওয়া, বাতাস নিয়েও আমাদের কত ভাবনা ৷ রেডিও 
তরদ্ের সঠিক প্রতিফলন, মেরু অঞ্চলের অরোরা আলো, স্থর্যের চৌম্বক 
ঝড়ের সঙ্গে আবহাওয়ার সম্পর্ক__ইত্যাদি কত বিষয়ের সঙ্গে আমর! জড়িয়ে 
পড়েছি। 

এর পাশাপাশি আর একটা জিনিস দেখছি, সাধারণের উপযোগী 
আবহাওয়া নিয়ে লেখা তেমন বই বাংলায় চোখে পড়ছে না। সেই অভাব 
কিছুটা পূরণের জন্য “আবহাওয়া ও আমরা” বইটি লেখা হয়েছে। লোকপ্রিয় 
বিজ্ঞান বাংলায় কিছু কিছু লেখা হলেও আমরা বিশ্বাস করি এখনে সঠিক 
মানে পৌছাতে আমাদের অনেক পথ হাটতে হবে। সেই দীর্ঘ পদযাত্রা 


(চার) 


এই ক্ষুদ্র পদক্ষেপ, এই স্থত্র সংযোজন । পাঠকের কিছুমাত্র কৌতুহল যদি 


এই বই মেটাতে পারে তাহলে লেখকের পরিশ্রম সার্থক হয়েছে বলে মনে 
করবো। 
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এই পৃথিবী এই বাতাস 


আবহাওয়া নিয়ে আলোচনা! শুরু করার গোড়াতেই একটা প্রশ্ন আমাদের 
মনে আসে ঃ পৃথিবীর বহির্ভাগে কি চিরকাল বাতাস ছিল ? আজকের মতো! 
চিরদিনই কি সমুদ্র ও বায়ুমণ্ডল নিয়ে পৃথিবীর দিন কেটেছে? এ জব প্রশ্নের 
উত্তর পেতে হলে সৃষ্টির গোড়ায় যেতে হবে। পৃথিবীর জন্মকথা নিয়ে 
বিজ্ঞানীরা কি বলেন ? 

গ্রহ উপগ্রহ সর্ষের উৎপত্তি নিয়ে নানা রকমের মতবাদ চালু আছে। 
সর্বাধুনিক যে বক্তব্যটি বিজ্ঞানীসমাজ মোটামুটিভাবে মেনে নিয়েছেন, তার 
প্রবক্তা হলেন জার্মান জ্যোতিথিজ্ঞানী কার্ল ফন ভাইজন্তাকার | মহাকাশের 
আত্তরনাক্ষত্রিক প্রদেশে প্রচুর পরিমাণ ধূলে৷ ও মহাজাগতিক গ্যাস আছে। 
নীহারিকার মধ্যে ধুলো গ্যাসের মেঘ নির্দিষ্ট কক্ষপথ ধরে আবর্তন করে 
চলেছে। ধুলিকণাগুলির পারস্পরিক মাধ্যাকর্ষণের টানে এবং আলোর 
চাপে তারা একসন্ধে জড়ো হতে থাকে এবং ক্রমশ ভারী ও বুহ্দাকার বস্ত- 
পিণ্ডের রূপ নেয়। যতই বস্তু এক জায়গায় মিলতে থাকে ততোই ওজনের 
চাপে পিণ্ডের কেন্দ্রে উত্তাপ উধ্ব'মুখী হয়। ক্রমবর্ধমান উত্তাপ এক সময় 
তাপপারমাঁণবিক বিক্রিয়া শুরু করে_ বস্তরপিগু জন্ম দেয় নক্ষত্রের | নক্ষত্র 
গড়ে ওঠার এই তত্ব যে শুধুই কল্পনা নয় তার প্রমাণ পাওয়া গেছে অরিওন 
(01198) নীহারিকার মধ্যে । সাত বছরের নিবিড় পর্যবেক্ষণের মধ্য দিয়ে 
বিজ্ঞানীরা অরিওন মেঘের নক্ষত্রে পরিবর্তনের রূপরেখা চোখে দেখতে 
পেয়েছেন । 

আমাদের স্থর্ধ ঠিক এমনি একটি মাঝারি ধরনের নক্ষত্র । স্থর্যও যথারীতি 
পারিপার্থিক গ্যাস ও ধুলোর মেঘের মধ্যে আবতিত হচ্ছিল । কালে আবর্তন 
চক্রগুলি স্থ্যের চারপাশে ঘুরতে ঘুরতে মাধ্যাকর্ষণের ফলে এক জায়গায় ঘন 
হতে হতে শেষে গ্রহের জন্ম দিল। গ্রহর চারদিকে ভাসমান মেঘধুলি 
অনুরূপভাবে জন্ম দিল উপগ্রহের | 

মহাজাগতিক গ্যাসের মধ্যে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ ছড়ানো থাকে, এর 
সিংহভাগ দখল করে আছে একা হাইড্রোজেন । ধুলো থেকে মীঝারি 

আ ১ 


২ 


আবহাওয়া ও আমরা 
আকারের একটা গ্রহ উৎপত্তি হতে সময় লাগে কম বেশি দশ কোটি বছর । 
তেজক্কিয় পদ্ধতির সাহায্যে ভূবিজ্ঞানীরা মেপে দেখেছেন যে ত হতে প্রায় 
আগে আমাদের বসুন্ধরা জন্মলাভ করেছিল । 
15 চারশ কোটি বছরের ইতিহাস ভীষণ রকম নাটকীয় । 
রহ্দমঞ্চে কুশীলবরা এসেছে, নিজ নিজ কর্তব্য পালন করেছে এবং যবনিকা 
‘শেষে নতুন পটভূমিতে অভিনয়ের জন্য প্রস্তুত হয়েছে । আমাদের পৃথিবীর 
সঙ্গে মহাজাগতিক বন্তঘগুগুলির সম্পর্ক কত নিবিড় তা বোঝা যায় মৌলিক 
পদার্থ বিশ্লেষণের মধ্য দিয়ে। নীহারিকা, নক্ষত্র, উক্কাধণ্ত_-এমনকি 
ঘূর্ণায়মান মহাকাশীয় মেঘের মধ্যে নানান মৌলিক পদার্থ শতকরা যতটা 
পরিমাণে আছে, বিশ্ময়করভাবে পৃথিবীতে তাঁরা ঠিক ততটাই আছে। 
সিদ্ধান্ত স্পষ্ট ঃ মহাকাশ থেকেই বিবর্তনের পথ ধরে পৃথিবীর আগমন । 


এখন, একটা হিসাবে দেখা যাচ্ছে যে মৌলিক পদার্থগুলির পারমাণবিক 
ভার যত বেড়েছে মহাকাশে ততো তাদের দাবী 
পরিমাণ হ্রাস পেয়েছে । 


র পর, হিলিয়াম থেকে জন্ম নেয় 
কার্বন, তারপর অক্সিজেন, নিওন, ম্যাগনেসিয়াম, 
স্থিতি হারিয়ে ফেলে এবং 
প্রাচীন নক্ষত্র বিদীর্ণ হয়ে 
১৫৭২ খ্রষ্টান্ধে তরুণ জ্যো 
অতি উজ্জন সুপারনোভা দেখেছিলেন । 


নত মহাকাশের হাইড্রোজেন মেঘে 
আবার ছড়িয়ে পড়ে। হাইডোজেন মেঘ আবার ৪ এ 
“রে জন্ম দেয় নতুন নক্ষত্রের। স্বভাবতই নতুন নক্ষতের বেন পুরানো 
নক্ষত্র দিয়ে গঠিত বলে তাতে ভারী মৌলিক 


পদাৰ্থ বেশি থাঁকে। 


এই পৃথিবী এই বাতাস ৩ 
তারপর ? নক্ষত্রের. পর নক্ষত্র জন্ম নেয়; এক সময়-সাম্যাবস্থা হারিয়ে 
ভেঙে পড়ে; আবার ভাঙা অংশকে কেন্দ্র করে জন্ম নেয় নতুন নক্ষত্র । 
আমাদের 'স্বর্যকে তৃতীয় প্রজন্মের নক্ষত্র বলা হয়। তার প্রমাণ, স্থর্ষে 
ভারী মৌলিক পদার্থগুলি পরিমাণে মহাকাশে ছড়ানো ও পদার্থগুলি থেকে 
চারগুণ বেশি । 

ফ্রেড হয়েল গণনা করে দেখিয়েছেন যে নক্ষত্রের কেন্দ্রীয় উষ্ণতা যখন 
৩৩০ কোটি ডিগ্রী কেলভিন পৌছায়, তখন বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের গঠন- 
ক্রিয়ার বেগ দ্রুত বেড়ে যায়। হয়েলের গণনা মতে, এই অবস্থায় লোহার 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। ৫০ থেকে ৬০-এর অন্তর্বর্তী পারমাণাবিক ভার সম্পন্ন 
মৌলগুলি (লোহার পারমাণবিক ভার--৫৬ ) গঠিত হবার সময় নক্ষত্রে 
বিস্ফোরণ হয়। বিস্ফোরণের জন্য নক্ষত্রটুকরোগুলি দ্রুত শীতল হয়ে 
পরবর্তাঁ তাপপারমাণবিক- ক্রিয়া বন্ধ করে একটি সাম্যাবস্থার স্থষ্টি করে। 
ফলে, লোহা এবং তার প্রায় সমান ওজনের মৌলগুলির আন্ুপাতিক 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায় । লোহার পারমাণবিক ভারের কাছাকাছি পারমাণবিক 
ভার কোবাণ্ট, নিকেলের । লোহা, কোবাণ্ট, নিকেল যে মহাকাশে অনেক 
ছড়ানো আছে তার প্রমাণ উক্কা | উক্কার প্রধান উপাদান লোহা, নিকেল। 
পৃথিবীর কেন্দ্র আজও লোহা, নিঃকলের বন্ধনে আবদ্ধ। অন্যান্য গ্রহগুলির 
কেন্দ্রভাগে যে লৌহসমৃদ্ধ শিলার প্রাধান্য সে বিষয়ে বিজ্ঞানীরা প্রায় 
নিশ্চিত ৷ ঘূর্ণায়মান লোহা-নিকেল পৃথিবীর চৌন্বকত্বের জন্য দায়ী-__একথাঁও 
অনেকে মনে করেন । 

বিজ্ঞানীদের সিদ্ধান্ত হল যে আদি পৃথিবীর কেন্দ্রভাগে লোহা নিকেলের 
চারপাশে অন্যান্য পদার্থ জড়ো হয়ে হয়ে বস্তুপিণ্ডের জন্ম হয়েছিল । মাধ্যা- 
কর্ষণের টানে পদার্থপিণ্ড সংকুচিত হতে হতে সংকীর্ণ স্থানে বন্দী হয়ে 
কেন্দ্রভাগকে উত্তপ্ত করে তোলে । তাছাড়া তেজক্কিয়তার কারণেও 
ভূগোলকের অন্তরঙাগ ভালোভাবেই গরম হয়ে থাকে । এসবের জন্য 
বন্তকণার মধ্যে আবদ্ধ গ্যাস ঠেলে বাইরে বেরিয়ে এসে আদি ও অকৃত্রিম 
বায়ুমণ্ডলের জন্ম দিয়েছিল । 


শর্ত_এক দুই তিন 


কৌন গ্রহে আর্দৌ বায়ুমণ্ডল থাকবে কি না, বাঁ থাকলেও কি অবস্থায় 


আবহাওয়া ও আমর! 
থাকবে তা বেশ কয়েকটি বিষয়ের উপর নির্ভর করে। পৃথিবীতে নাইট্রোজেন 
অক্সিজেন সমৃদ্ধ বায়ুমণ্ডল আছে, চাদে নেই । চাদের পিঠ ন্যাড়া, ছিটে- 
ফোট! গ্যাসের হদিশ নেই। আবার শুত্রগ্রহের আকাশ ছেয়ে আছে ঘন 
কার্বন-ডাইঅক্সাইডের মেঘে | ' মঙ্গলে আছে একদম পাতলা কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের স্তর, পৃথিবীর তুলনায় সে প্রায় কিছুই নয়। অতিকায় বৃহস্পতি 
বা শনির বেশির ভাগই তো গ্যাস দিয়ে তৈরি । সেদেশে হাইড্রোজেনের 
পুরু স্তরের নিচে কোথায় কোন্‌ তলায় হয়তো পাথুরে জমি আছে) 
কোন গ্যাস কোন একটি গ্রহ বা উপগ্রহের পিঠে লেগে থাকবে কি না 
তা নির্ভর করে_-প্রথমত গ্যাসটির রাসায়নিক সক্িয়তা, দ্বিতীয়ত গ্রহ ব! 
উপগ্রহর ভর, তৃতীয়ত গ্যাসের আণবিক ভার এবং চতুর্থত গ্যাসের উষ্ণতার 
উপর। রাসায়নিক দিক থেকে সক্রিয় গ্যাসের পক্ষে দীর্ঘকাল স্বাধীনভাবে 
থাকা সম্ভব নয়। যেমন অক্সিজেন । অক্সিজেন সমৃদ্ধ বায়ুমগ্ডলকে “অস্থায়ী 
বায়ুমণ্ডল’ বলে । কারণ, অক্সিজেন সব সময় পাথর, কয়লা, হাইড্রোজেনের 
সঙ্গে যুক্ত হবার চেষ্টায় আছে। যদি না অন্য কোনভাবে বাতাসে 
অক্সিজেন সরবরাহের সুযোগ থাকে তাহলে অক্সিজেন কমে কমে শেষে 
একদিন শুন্যের কোঠায় পৌঁছাবে । 
এরপর গ্রহর ভর কিভাবে গ্য 


সি ধরে রাখার ব্যাপারে কাজ করে তা 
বলি। ধরা যাক, পৃথিবী থেকে এক 


টুকরো পাথর আকাশের দিকে ছুঁড়ে 
দিলাম। পাথরটা কিছুটা উপরে উঠে ফিরে আসবে ৷ পাথরের গতিবেগ যদি 


বেশ কিছুটা বাড়িয়ে দেয়া যেত তাহলে পাথরটা পৃথিবীতে না৷ ফিরে উপ- 
এহর মতো পৃথিবী পরিক্রমা করতো । এরপর যদি কেউ উপগ্রহ বানাবার 


সে পাথর পৃথিবীর মায়া কাটিয়ে সুদুর 
শেষোক্ত গতিবেগের নাম মুক্তিবেগ, । মুক্তিবেগ গ্রহর ভর ও ব্যাসার্ধের 
উপর নির্ভর করে | পৃথিবীতে বস্তুর মুক্তিবেগ £ 
মাইল ৷ চাদ বা মঙ্গলের বস্তুদের 
বৃহস্পতিতে মুক্তিবেগ বেশি । 
গ্যাগের আণবিক ভর এবং উষ্ণতার উপর কিভাবে তার ভবিষ্যৎ নির্ভর 
করে এবার তা দেখি। গ্যাসের গতিতত্বে আমরা জানতে পেরেছি যে 
অণুর গতিবেগ গ্যাসের আণবিক ভার এবং উষ্ণতার উপর নির্ভর করে। 


মহাকাশের পথে পাড়ি জমিয়েছে। 


এই পৃথিবী এই বাতাস ৫ 
সাধারণভাবে বলা যায় যে গ্যাসের আণবিক ভার বাড়লে অথুর গতিবেগ 
কমে যায় । অর্থাৎ ভারী অণু ধীরে সুস্থে চলে । গ্যাসের উষ্ণতা বাড়তে 
গ্যাসীয় অগুর গতিবেগ বাড়ে । তার মানে, হাইড্রোজেন, হিলিয়াম এসব 
হালকা পরমাণুগুলি একটু বেশি উষ্ণতায় এমন গতিবেগ লাভ করে যে তা 
হামেশাই মুক্তিবেগের থেকে বেশি হয়ে যায়। পৃথিবীর বাতাসে আজ যে 
আমরা হাইড্রোজেন বা হিলিয়াম গ্যাস পাই না; তার কারণ একটাই 
হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম বায়ুমণ্ডলের উষ্ণতায় এত জোরে ছোটে যে তা 
মুক্তিবেগের থেকে বেশি । অত্যধিক গতি নিয়ে তারা মহাকাশে মহাপ্রস্থানের 
পথ ধরে । কিন্ত অক্সিজেন বা নাইট্রোজেন বা কার্বন-ডাইঅক্মাইভ অগুগুলি 
এত ভারী যে তাদের গতিবেগ মোটেই মুক্তিবেগের ধারে কাছে আসতে 
পারে না। সেজন্য পৃথিবীর মায়া কাটানো তাদের পক্ষে অসম্ভব । 


পৃথিবীতে বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে সমুদ্রের এক নিবিড় যোগাযোগ আছে, 
এ যেন এক আত্মিক সম্পর্ক । সমুদ্র গড়ে ওঠার পিছনে যে সর্তগুলি কাজ 
করে ত! বুঝে নেওয়া যাক। সমুদ্রের জল একটি তরল পদার্থ, বোধ হয় 
একমাত্র আমাদের পৃথিবীতেই তরল জলের সমুদ্র আছে। সৌরজগতের 
আর একটি জায়গায়, শনির উপগ্রহ টাইটানে তরল মিথেনের সমুদ্র আছে 
বলে জ্যোতিধিজ্ঞানীরা মনে করেন। কোন গ্রহর উষ্ণতা খুব কম হলে 
সব কিছু জমে গিয়ে কঠিন হয়ে যাবে, অনড় অচল কঠিন । আবার গ্রহর 
উষ্ণতা যদি খুব বেশি হয় তাহলে সব কিছু বাপ্পের চেহারা মেবে। তাহলে 
এটা বলা যায় যে খুব ঠাণ্ডা বা খুব গরমের গ্রহ-উপগ্রহতে তরল পদার্থ দিয়ে 
ভরা সমুদ্র থাকতে পারে না। উষ্ণতা কম হলেই যে তরল পদার্থের সমুদ্র 
পাওয়া যাবে, তাও নয়। যদি কোন গ্রহর বায়ুমণ্ডল পাতলা হয় (যেমন 
মঙ্গলগ্রহ ) তাহলে সেখানে বাতাসের চাপও কম হবে । কম বাতাসের 
‘চাপে অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতায়ও তরল বাশ্পীভূত হয়। মঙ্গলের উষ্ণতা 
বেশি নয়; তাহলেও সেখানে তরল জল থাঁকা অসম্ভব । কারণ অস্বাভাবিক 
নিচু বায়ুচাপে সে জল মৃহূর্তে বাপ হয়ে যাবে। 
সূর্য যে কোন গ্রহর মূল তাপ ভাগ্ডার। প্রতিদিন সূর্য তার গ্রহ- 
উপগ্রহদের রৌদ্র, আলো ও তাপের ধারায় স্নান করায়। গ্রহর পেটের মধ্যে 
যে নিয়ত ভূতান্বিক পরিবর্তন হচ্ছে তা থেকেও গ্রহ কিছু তাপ সংগ্রহ করে 


৬ 


" আবহাওয়া ও আমরা 
স্থর্ধ যে তাপ গ্রহর দিকে পাঠায় তার অনেকটা আবার মহাকাশে প্রতিফলিত 
হয়ে ফিরে আসে | গাছপালা মাটি পাথর থেকে বরফ, জল বেশি আলো 
প্রতিফলন করে । বহুদূর থেকে একটি গ্রহকে কতটা চকৃচকে আর উজ্জল 
দেখাবে তা এ আলো! প্রতিফলনের উপর নির্ভর করে । 

গ্রহগুলি স্থর্য থেকে বিভিন্ন তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের যে সব আলো পায়, তার 
একট! বড় অংশই গ্রহ ফিরিয়ে দেয় ॥ গ্রহর মাটি পাথরের ফিরিয়ে দেওয়! 
আলোর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য মাপের দিকে বড় হয়, এর নাম অবলোহিত রশ্মি । 
জলীয় বাষ্প ও কার্বন ডাইঅক্সাইডের একট বড় গুণ তারা অবলোহিত 
রশ্মি শোষণ করতে পারে। তার মানে, স্থর্যের কম তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের আলো বা 


অতিবেগুনী রশ্মিকে কার্বন ডাইঅক্সাইড ও জলীয় বাষ্প গ্রহর মাটিতে 
আসতে দিলেও ফিরে যাওয়া 


এভাবে গ্রহর উত্তাপ বন্দী এই ঘটনাকে 
বিজ্ঞানীরা “গ্রীণ হাউস এফেক্ট’ বলেন। শীতের দেশে বা ঠাণ্ডা পাহাড়ের 
মাথায় উদ্ভিদ বাগানে গরম দেশের গাছপাল। বাচাতে একটি কাচের ঘরে 
তাদের পরিচর্যা করা হয়। ' এই কাচের ঘরের নাম 'গ্রীণ হাউস | ত্য 
কাচের ছাদ দিয়ে সব রকম আলো ভিতরে ঢালে, কিন্ত ভিতরের অবলোহিত 
রশ্িকে কাঁচ আটকে রাখে, বেরোতে দেয় না। কাঁচের ঘরের উষ্ণতা যায় 
বেড়ে। 


কৃত্রিম আবহাওয়ায় গরম দেশের গাছ দিব্যি বেঁচে থাকে। 
তাহলে আমর! 


ঠিক এমনটি ঘটেছে 
মেষ সেখানকার উষ্ণতাকে 
নাশ কারণে আমাদের 


আসছে অনেক, 


শর একভাগ মাত্র। সেজন্য বুধের অভিকর্ষজ 
বল বেশ কম। আর কম বলেই বুধ তার আকাশে অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, 
কার্বন-ডাইঅন্সাইড বেঁধে রাখতে পারেনি। বুধে মুক্তিবেগ কম, সহজেই 


এই পৃথিবী এই বাতাস ্ 
গ্যাসীয় অথুগুলির গতিবেগ তাকে অতিক্রম করে যায়। ফলে যা হবার 
তাই__রুধ গ্রহে বারুমণ্ডল বলে কিছু লেই। ঠিক" একই কারণে; অর্থাৎ 
দুৰ্বল অভিকর্ষজ বলের জন্য চাদের আকাশেও বাতাস নেই। 

বুধের পরের এহ শুক্র । গুক্রে একটি ঘন বাতাবরণ  আছে। ৯৭১৯ 
খ্রীষ্টাব্দে রুশ কবি ও বিজ্ঞানী লোমোনোসভ শুক্রের বায়ুমণ্ডল আবিষ্কার 
করেছিলেন । শুক্র আর পৃথিবীকে যমজ বোন বলা হয়, কারণ আকারে 
ব্যবহারে এদের মধ্যে ভীষণ মিল । শুক্রের বাতাসে শতকরা 2৩-৭ ভাগ 
কাধন-ডাইঅল্সাইভ, ২-৩ ভাগের মতো নাইট্রোজেন, একভাগের মতো 
জলীয় বাষ্প এবং ছিটেফোটা অক্সিজেন আছে । বেশি কার্বন-ডাইঅক্সাইভ 
থাকার জন্য শুক্রগ্রহে ‘গ্রীণ হাউস এফেক্ট? খুব সক্রিয় । শুক্রের মাটিতে 
বাতাসের চাপও বেশি, পৃথিবীর তুলনায় প্রায় একশ গুণ। শুক্র সর্ষের 
কাছাকাছি বলে এমনিতেই সেখানে পৃথিবীর থেকে ৮? বেশি উষ্ণতা আছে। 
অত্যধিক উষ্ণতা ওগুক্রের জলীয় বাপ্পকে জমিয়ে তরল জল করতে বাঁধা দিয়েছে। 
যেহেতু একমাত্র জলই বাতাসের কার্বন-ডাইঅক্সাইড দ্রবীভূত করে পাললিক 
শিলাস্তরে বন্দী করার ক্ষমতা রাখে, তাই জলের অভাবে শুক্রের কার্বন- 
ডাইঅক্সাইড বাতাস থেকে অপসারিত হতে পারলো নাঁ। শুক্রগ্রহে কার্বন 
ডাইঅল্মাইডের মেঘ এত ঘন যে বাইরে থেকে শুক্রের মাটি চোখে পড়ে না। 
যেজন্ত শুক্র কোন্দিকে পাক দিচ্ছে তা অনেকদিন জানা ছিল না। 

পৃথিবীর কাছাকাছি আর একটি গ্রহ মঙ্গল ৷ মন্দলগ্রহ পৃথিবীর থেকে 
বেশ ছোট বলে তার অভিকর্ষ পৃথিবীর অভিকর্ষের তিন ভাগের একভাগ 
মাত্র। কম অভিকর্ধের জন্য হাইড্রোজেন, হিলিয়াম ইত্যাদি হালকা গ্যাস- 
গুলি বাতাসে ধরে রাখা সম্ভব হয়নি। তাই মঙ্গলের বাতাস বেশ 
পাতলা, পৃথিবীতে ত্রিশ হাজার মিটার উচুতে বাতাস যতটা - হালকা 
মঙ্গলের মাটির উপরের বাতাস ঠিক ততটা লঘু, ফুরফুরে ! মন্লের প্রায় 
না থাকা বাতাসেও কার্বন-ডাইঅক্াইড প্রধান উপাদান বলে জান] গেছে। 
অক্সিজেন বা জলীয় বাষ্প প্রায় না থাকারই মতো । শীতকালে মঙ্গলের 
মেরু অঞ্চলে জমাট কার্ধন-ডাইঅক্মাইডের শুভ্র স্তর দেখা যায়। মব্ধলগ্রহর 
গড় উষ্ণতা মাত্র বিশ ডিগ্ৰী সেন্টিগ্ৰেড | কেউ কেউ বলেন যে অতীতে 
মঙ্গলগ্রহে পৃথিবীর মতো একটি বায়ুমণ্ডল ছিল। ক্রমে বাতাসের সব 
অক্সিজেনকে মাটি রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে বেঁধে ফেলে মঙ্গলের 


৮ 


মাটি বোঝাই হয়ে আছে লাল রঙের ফেরিক 
থেকে মঙ্গলগ্রহকে রক্তরাঙা গ্রহ মনে হয়। 


প্রহর পরই আসছে গ্রহ বৃহস্পতি। 
পৃথিবীর তুলনায় প্রায় ১৩০, গুণ বড় হলেও 


যার মূল উপাদান হাইড্রোজেন । 


শাঁস, নেপচুনও গ্যাসীয় উপাদানে ্। সৌরজগতের শেষ 
গ্রহ প্ল€টোর ধরনটা একেবারে আলাদা । 


্ুটোতে কোন বাতাসের 
হদিশ মেলেনি । 


“তে আমাদের বাগ তিনটি ধাপে 
পারিবতিত হয়ে আজকের রূপ নিয়েছে। আদি পৃথিবীর বাইরের দিকটায় 
লোহার প্রাচুর্য ছিল। আকাশে ছিল ঘন হাই মেঘ। 

লোহা ও হাই জারক পদার্থ 


od 


“এই পৃথিবী এই বাতাস 
এবিজারক প্রকৃতি থেকে জাঁরক প্রকৃতিতে রূপাস্তর--এই হল বায়ৃমগ্ুলের 
বিবর্তনের ধারা । একদিন দু’দিনে নয়, পরিবর্তন হয়েছে চারশ কোটি 
বছর ধরে । 

আদি পৃথিবীতে বায়ুমণ্ডল বলতে হাইড্রোজেন মণ্ডলকে বোঝায় । 
স্াইড্রোজেনের সঙ্গে আরো কিছু মৌলিক পদার্থ, যেমন হিলিয়াম, কার্বন, 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, গন্ধক সঙ্গী ছিল। হাইড্রোজেন একটি সক্রিয় 
পদার্থ বলে তা কার্ধনের সঙ্গে দ্রুত যুক্ত হয়ে মিথেন গ্যাস, অক্সিজেনের সঙ্গে 
মিলেজলীয় বাষ্প, গন্ধকের সঙ্গে মিলে হাইড্রোজেন সালফাইড, নাইট্রোজেনের 
সঙ্গে আবদ্ধ হয়ে আমোনিয়া গ্যাস উৎপন্ন করলো। তবে সেই পুরাতন 
'হাইড্রোজেনের অল্পই এখনো পৃথিবীতে পড়ে আছে, প্রতি পঞ্চাশ লক্ষ 
আদি হাইড্রোজেন পরমাণুর মাত্র একটি এখনো আটক আছে। কিছুট। 
হাইড্রোজেন থেকে গেলেও আদি হিলিয়ামের কোন অংশই পৃথিবীতে 
বাধা পড়েনি । কারণ পরিষ্কার । হিলিয়াম হালকা গ্যাস, কিন্তু রাসায়নিক 
দিক থেকে খুব নিক্রিয়, কারোর সঙ্গে যুক্ত হয় না। মুক্ত হিলিয়ামের পক্ষে 
বেশিদিন পৃথিবীতে বাস করা সম্ভব হুল না, মহাকাশে তার মহানিক্রমণ 
হল। আজও যে বাতাসে ছি'টেফোটা হিলিয়াম গ্যাস পাওয়া 
যায়, তা কিন্তু সেই আদি হিলিয়াম নয় । তেজক্রিয় পদার্থ থেকে 
হিলিয়াম গ্যাস জন্মায__তারই এক ক্ষুদ্রাতিক্ষুত্র অংশ তলানি হিসাবে 
পড়ে আছে। 

মহাবিশ্বে কার্বনের পরিমাণ অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, সালফারের 
তুলনায় বেশি) সেজন্য প্রাগৈতিহাসিক বায়ুমণ্ডলে মিখেনের অংশভাগ 
জলীয় বাষ্প, আমোনিয়া, হাইড্রোজেন সীলফাইডের থেকে অনেক বেশি 
ছিল। তাই আমাদের সিদ্ধান্ত, আদি বাতাসের প্রধান উপাদান-_ 
হাইড্রোজেন ও মিথেন এবং অপ্রধান উপাদান জলীয় বাষ্প, হাইড্রোজেন 
সালফাইড, আ্যামোনিয়া, নাইট্রোজেন ও আর্গন। লক্ষ্য করার ব্যাপার, 
সে সময় বাতাসে একেবারেই মুক্ত অক্সিজেন ছিল না। অর্থাৎ জীবন 
বিকাশের প্রয়োজনীয় শর্তের ঘাটতি ছিল যথেষ্ট । 

এই অবস্থাটা চলে দীর্ঘদিন-_প্রায় পঞ্চাশ কোটি বছর ধরে। পৃথিবীর 
জন্মকাল থেকে যতদিন না পর্যন্ত আরো আরো মহাজাগতিক ধূলোর চাপে 
এবং ক্রমবর্ধমান অভিকর্ষের টানে লোহার উপরিস্তর কেন্্রভাগে ন! চলে 


8 আবহাওয়া ও আমরা! 
যায়, ততদিন এই বাযূমণ্ডলই বজায় ছিল। লোহার উপরিস্তর পৃথিবীর 
সস্যন্তরে প্রবেশ করার পর পৃথিবীর চেহারাটা প্রায় এখনকার মতো 
দাড়ালো । ইতিমধ্যে আগ্নেয়গিরি থেকে যে গ্যাস বের হতে থাকলো, 
জলীয় বাম্পই ছিল তাতে: প্রধান । তাছাড়া কার্বন মনোঅক্মাইড, কার্বন- 
ডাইঅক্সাইড, হাইড্রোজেন, সালফার-ডাইঅক্সাইড, নাইট্রোজেনও অল্প 
পরিমাণে ছিল। আগ্নেয়গিরির গ্যাস বায়ুমণ্ডলের ,বিজারক ধর্মকে. কিছুটা 
কমিয়ে আনে। আদি বায়ুমগ্ুলের যে হাইড্রোজেন রাসায়নিকভাবে যুক্ত 


ভূবিজ্ঞানীর! মনে করেন, আদিতে পৃথিবীতে সমুদ্র বলে কিছু ছিল না, 
তার বদলে বাতাসে ঘন জলীয় বাষ্পময় মেঘের প্রাচ্ষ ছিল । পৃথিবী শীতল 
হতে শুরু করলে বৃষ্টি নামলো, বৃষ্টি চললো। দিনের পর দিন-_মাসের পর 
মাস। পৃথিবী ভরে উঠলে। জলে--জন্ম নিল নদী, সাগর, মহাসাগর । 
শুরু হল বায়ুমণ্ডলের বিবর্তনের দ্বিতীয় পর্যায় । 

উ্ধ্বকাশ থেকে আগত নানান রশ্মি, বিশেষত অতিবেগুনী, রশ্মির 
“ভারে জলীয় বা'প নিযোজিত হয়ে হাইড্রোজেন ও অস্নিজেন গ্যাস উৎপন্ 


মহাকাশে বিলীন হল এবং 
জারিত করার কাজে নেমে 
চ হবার বেশ একটা রাস্তা 


পঞ্চাশ কোটি বছর, অক্সিজেন 
[ পারলো না। মিথেন গ্যাস জারিত 
ইয়ে কার্ধন-ডাইঅল্স/ইড, আযামোশিয়া জারিত হয়ে নাইট্রোজেন উৎপাদিত 
হলে । 


এই পৃথিবী এই বাতাস ১১. 

বিবর্তনের তৃতীয় পর্যায় শুরু বাতাসে উদ্ধত অক্সিজেনের মধ্য দিয়ে । 
এই সময় যে হারে অক্সিজেন উৎপাদিত হচ্ছিল তার থেকে কম হারে 
খরচ হচ্ছিল । রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে বাতাসে আস্তে আস্তে কার্বন- 
ডোইঅক্সাইড ও নাইট্রোজেনের পরিমাণ বাড়তে লাগলো ॥ নাইট্রোজেন 
গ্যাস খুব একটা জক্রিয় নয়__তাইবাতাসের নাইট্রোজেন প্রায় অটুট রইলো। 
কার্বন-ডাইঅক্সাইভ জলের সঙ্গে মিশে কার্বনিক আযাসিভ হল | এই কার্বনিক 
আসিড কোন কোন অক্মাইডের' সঙ্গে যুক্ত হয়ে কার্বোনেট পাথরের স্তুপ 
তৈরি করলো__-জন্ম নিল চুনাপাথর । 


রূপান্তরিত শিলার মধ্যে কার্বন যৌগগুলি আটক রয়ে গেল | বিজ্ঞানীরা 

হিসাব কষে দেখেছেন যে বাতাসে বর্তমানে যতখানি কার্বন-ডাইঅক্মাইড 

আছে তার পঞ্চাশগুণ পরিমাণ কার্বন-ডাইঅক্মাইড সমুদ্রের জলে এবং এক 

. হাজার গুণ পরিমাণ রূপান্তরিত শিলায় ধরে রাখা 'সাছে। সমুদ্রের জল 

বাতাসের কঠিন কার্বন-ডাইঅল্সাইড নিয়ন্ত্রিত করে জীবনবিকাশের উপযোগী 
পরিবেশ রচনা করে দিল। 


এদিকে উদ্ধৃত্ত অক্সিজেন ক্রমে ওজোন গ্যাসে রূপাস্তর শুরু করলো। 
উধ্বাকাশে ওজোন স্তর স্থর্ধের অতিবেগুনী রশ্মি শোষণ করে। অতিবেগুনী 
রশ্মি যে কোন জীবিত কোষের পক্ষে মারাত্মক । আমাদের মাথার উপরের 
একটি পুরু ওজোন স্তর এইভাবে আমাদের রক্ষা করে চলেছে। ওজোনের 
ছত্রছায়ায়, মাঝারি উষ্ণতায়, জলীয় পটভূমিতে প্রথম প্রাণের বিকাশ হল। 
জন্ম নিল সরল উদ্ভিদ, বু গ্রীণ অলগি ইত্যার্দি। নবজাত উদ্ভিদ সালোক 
সংগ্লেষের পথে বাতাসের কার্বন-ডাইঅক্সাইভ টেনে অক্সিজেন মুক্ত করা 
আরম্ভ করলো, বাতাসে অক্সিজেনের আন্থপাতিক পরিমাণ আরো বেড়ে গেল। 
প্রচুর অক্সিজেন জীবন বিকাশের রাস্তাকে প্রশস্ততর করে উন্নত জীবনের জন্ম 
দিল। এই সেই সময় যাকে আমরা বায়ুমণ্ডলের বিকাশের তৃতীয় স্তর 
বলি। বাতাসে অক্সিজেন বাড়তে বাড়তে শেষ প্রত্বতাত্বিক যুগে (যাট 
কোটি বছর আগে ) এত অক্সিজেন হল যে বহুকোষী প্রাণী জন্ম নেয়ার 
সুযোগ হল। রূপে রসে বৈচিত্র আমাদের পৃথিবী সেই দিন থেকে আজ 
পর্যন্ত প্রায় একই রকম আছে । 


৯২ 
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ডা 


প্রধান অংশ অপ্রধান অংশ 
পম [জজ নে হি হাই বাষ্প, নাইট্রোজেন, 
পঞ্চাশ কোটি | ডোজেন হাইড্রোজেন সালফাইড, 
বছৰ । আযমোনিয়া, আরগন 
দ্বিতীয় স্তর পঞ্চাশ কোটি নাইট্রোজেন জলীয় বাষ্প, কার্বন-ডাই- 
বছর থেকে অক্সাইড, আরগন 
দু'শ কোটি 
বছর 
তৃতীয় স্তর দু'শ কোটি নাইট্রোজেন, আরগন, জলীয় বাষ্প, 
বছর থেকে ভি কার্বন-ডাইঅক্সাইড 
বর্তমান কাল 


বিগত সাড়ে চারশ কোটি বছরের পৃথিবীর ইতিহাস খুবই রোমাঞ্চকর 
সন্দেহ নেই ।? সেই অতীত কাল থেকে বাতাসে কত 
হয়েছে, কত গ্যাস বারুমণ্ডল থেকে বেরিয়ে গেছে। 
গেলো তার একট! হিসাব যদি কর 
নিশ্চয়ই আমাদের একটা ধারণা 


রকমের গ্যাস যুক্ত 
কি এলো আর কি 
নায় তাহলে বিবর্তনের মুল ধারাটি সম্পর্কে 
হবে। যেসব গ্যাস 


গ্যাস, জলীয় বাষ্প থেকে অক্মি 


জেন, 
তেজক্রিয় পদার্থ থেকে হিলিয়াম 


’ তেজঙ্রিয় পটাসিয়াম থেকে আর্গন গ্যাস। 


» কয়লা-পেট্রোলিয়াম 
চুনাপাথর, প্রাণীদেহ গঠনের জন্য কার্বন-্ড ন অপসারণ, নাইন্রো- 
জেনের অক্মাইড তৈরি করার কাজে অক্সিজেন খরচ এবং মহাকাশে 
হাইড্রোজেন. মের মহানিক্ষমণ | 

বামুমগ্ুল আমাদের আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণ করে। এ কাজে ব 'গুলের 
কোন্‌ উপাদানের কি ক ্ 


টিন 


বাতাসের উপাদান 


গ্রহ-গ্রহীস্তরের বাতাসের কথা আগে আলোচিত হয়েছে, এবার 
ঘরের কাছের বাতাসের কথায় আসা যাক। পৃথিবীতে বায়ুমণ্ডল ও সমুদ্র 
শান্তিপূর্ণ সহবস্থানে বিশ্বাসী। গোটা ভূগোলককে ঘিরে আছে বায়ুর বাতাবরণ,, 
পৃথিবীর জমির শতকরা পঁচাত্তর ভাগ দখল করেছে লবণাক্ত জলরাশি । 
সমুদ্রের জল ও গ্যাসীয় বায়ুমগ্ডলে খুব ভাবসাব+ নিবিড় সম্পর্ক । 

কোন তরল পদার্থ তার স্কূটনাংকর থেকে কম উষ্ণতায়ও ধীরে ধীরে 
বাষ্পীভূত হয়। স্ু্ষের প্রথর কিরণে সমুদ্রের জল বাষ্প হয়ে বাতাসে মেশে, 
বাতাসের জলীয় বাষ্প বৃষ্টি হয়ে আবার সমুদ্রে ফিরে আসে । অবশ্য কিছুটা 
জলীয় বাষ্প বরফ হয়ে পাহাড়ের চুড়ায় বা মেরু অঞ্চলে দীর্ঘকালের জন্য 
আটকও থাকে । জলীয় বাষ্প, বাতাস, জল, বৃষ্টি, বরফ-_সব নিয়ে যে সুবৃহৎ 
চক্র-_তা সামগ্রিকভাবে পৃথিবীর আবহাওয়াকে নিয়ন্ত্রিত করে । 

আজ যেমন আমরা বাতাসের প্রত্যেকটা অংশের ভূমিকা সম্পর্কে 
ওয়াকিবহাল, কয়েকশ’ বছর আগে কিন্ত তা ছিল না, আমরা বাতাস 
সম্পর্কে পুরোপুরি অন্ধকারে ছিলাম । প্রাচীনকালে ক্ষিতি, অপ., তেজ» 
মরুৎ, ব্যোমের মধ্যে মরুং বা বাঁতাসকে অন্যতম মৌলিক পদার্থ বলে মনে 
কর! হত। বাতাস যে আদৌ মৌলিক পদার্থ নয়, অনেকগুলি গ্যাসের মিশ্রণ 
মাত্র-তা জানতে অনেক অনেকদিন সময় লেগেছিল | আযালকেমিষ্রদের 
যুগে বাতাসের সঙ্গে অন্য যে কোন গ্যাসের পার্থক্য করা হত নী, মনে কর! 
হত-_ওর| সব একই জিনিস । পদার্থবিদরাই গ্যাস নিয়ে মাথ! ঘামাতেন, 
গ্যাসের চাপ আয়তন উষ্ণতা মাপতেন। সেদিনের বিজ্ঞানের উষালগ়ে 
গ্যাস সম্পর্কে অন্যতম প্রধান স্থত্র-'বয়েলের স্থত্র' আবিষ্কৃত হয়েছিল । 
রসায়নবিদের কাছে গ্যাস-বাতাস সব একই অর্থ ছিল। ফলের রস থেকে 
ইউরোগীয়রা দীর্ঘকাল মদ বানাতে ওস্তাদ, আযালকেমিষ্টরা বলতেন_-রিস 
গেঁজিয়ে আযালকোহল ও বাতাস বের হচ্ছে" । এখন আমরা জানি, ফলের 
রস গেঁজিয়ে যে ফেনাঁর পাহাড় মাথা চাড়া দেয় তার মূলে আছে কার্বন- 
ভাইঅক্মাইড গ্যাস। কার্বনডাইঅক্লাইড আর বাতাস যে এক জিনিস 
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লয়, তা কিন্তু তখনকার রসায়নবিদরা মোটেই জানতেন না। ১৭৫৬ খ্রষ্টাবে 
স্কল্যা্ডের রসায়ন 


বিদ জোসেফ ব্ল্যাক কার্ধন-ডাইঅল্সাইড গ্যাসের 
বদির লক্ষ্য করে খুব,জোরের সঙ্গে বলেন যে এই গ্যাস আর বাতাস 
এক জিনিস নয়। বাতাসে যে অল্প কার্বন-ডাইঅল্মাইড আছে তাও তিনি 


প্রাথমিক রসায়ন 


মাত্র ছু'শ বছর আগেও রসায়নবিজ্ঞান ছিল নিতান্তই দুর্বল । মানুষ 
দৈনন্দিন জীবনের অভিজ্ঞতায় ‘দহনের’ সঙ্গে পরিচিত ছিল । অঙ্গার 
গন্ধক, ধাতু ইত্যাদি বাতাসে পুড়ে নিঃশেষিত হয় । অষ্টাদশ শ 
রসায়নবিজ্ঞানীদের মধ্যে এক অদ্ভুত দহন তব (Phlogistic theory) 
ছিল। এই তত্ৰ অনুযায়ী, যে বস্তু দহনযোগ্য, তার মধ্যে দহন 
অংশ বা Phlogiston- শাছে বলে মনে করা হত। 
অঙ্গার দহনঘোগ্য, তাই অঙ্গারের সঙ্গে অন্য ৫ 
Phlogiston আছে। দহন সহায়ক 


3 


তাব্দীতে 


সহায়ক 
যেমন, কার্বন বা 
কান দহন সহায়ক পদার্থ বা 


পদার্থ বাতাসে জালিয়ে ক্ষারের দ্রবণে 
চালিয়ে প্রিক্টলি স্বাসরোধী বাতাস’ তৈরি করেছিস? 
শ্বাসরোধী বাতাস, = করেছিলেন। আসলে এই 


প্রচলিত ' 


বাতাসের উপাদান ১৫ 
জানবেনই বা কি করে? নাইট্রোজেন যে তখনো! “আবিষ্কারই+ হয়নি৷ 
“হনত্বেরঃ আঙচ্ছন্নতার তারা এই গ্যাসটির বৈশিষ্ট্য বুঝতে পারেননি. 
অনেকদিন পর, ১৭৮৭ সালে প্রতিভাবান ফরাসী; রসায়নবিদ আন্তোনি 
ল্যভোপিয়ে এর "আ্যাজোট” বা জীবনবিরোধী নাম দেন এবং - একে একটি 
নতুন গ্যাস বলে চিহ্কিত:করেন। পরবর্তীকালে “আযাজোটঃ নাম বদলে 
‘নাইট্রোজেন’ নাম দেওয়া হয়। 

পরে হেনরী কেভেগ্ডিস নাইট্রোজেনের উপর বিশদ গবেষণা করেছিলেন । 
শ্বাসরোধী বাতাস’ যে সাধারণ বাতাসের অংশ-_তা-ও তিনি রুঝেছিলেন। 
এখানে একটা বিষয় উল্লেখ ন! করে পারছি না । কেভেণ্ডিস "শ্বাসরোধী 
বাতাসের" মৌলিকত্ব নিয়ে সন্দেহ করেছিলেন । বাতাস থেকে অক্সিজেন 
ও নাইট্রোজেন দূর করার পর তিনি লক্ষ্য করলেন যে নাইট্রোজেন বা 
শ্বাসরোবী বাতাসের” একটি ক্ষুদ্র অংশ শেষ পর্যন্ত অবশিষ্ট থেকে যাচ্ছে। 
এই গ্যাস যে আরগন তা তিনি মোটেই বোঝেননি । একশ’ বছর পর আর্গন 
আবিষ্কৃত হয়েছিল । 

বাতাসে অক্সিজেন আবিষ্কার করেছিলেন ফরাসী রসার়নবিদ 
ল্যভোপিয়ে। ল্যভোসিয়ে প্রথমে ‘দহনতত্বে’ বিশ্বাসী ছিলেন। তখনকার 
অন্যান্য বিজ্ঞানীদের মতো তিনিও বিশ্বাস করতেন, দহনযোগ্য পদার্থের 
মধ্যেই দহনের সহায়ক আছে।: কিন্তু যতই তিনি গবেষণাগারে সময় দিতে 
লাগলেন ততই তিনি এই তব্বের অসারতা বুঝতে পারলেন । ১৭৭২ খ্রীষ্টাব্দে 
তিনি একাধিক দ্হনযোগ্য পদার্থকে বাতাসে পুড়িয়ে একটি সাধারণ 
পর্যবেক্ষণে এলেন ঃ প্রত্যেকবার দহনের পর দাহ পদার্থের ওজন বেড়েছে। 
কিন্ত ‘দহনতত্ব’ অনুযায়ী দহনের পর দাহ পদার্থের ওজন কমার কথা, 
কারণ দহন সহায়ক পদার্থ নিঃশেষিত হয়েই তো দহন হয়। পরীক্ষাগুলি 
শেষ করার পর ল্যভোসিয়ে সিদ্ধান্ত করেন যে, বাতাসে প্রধানত ছুটি গ্যাস 
আছে। একটি অংশ দহনে সাহায্য করে, অন্ত অংশ করে না। প্রথমে 
ল্যভোসিয়ে ভেবেছিলেন, দহন সহায়ক গ্যাস আর মদ গেঁজানো গ্যাস 
অভি্ন। কিছুদিন পর তিনি ভুল বুঝতে পারলেন। ১৭৭৪ সালেই তিনি 
সিদ্ধান্ত নিলেন, বাতাসের যে অংশ দহনে সাহায্য করছে তাতে নিশ্বাস- 
প্রশ্বাস নেওয়া সম্ভব । এরপর প্রিস্টলির সঙ্গে ল্যভোসিয়ের যোগাযোগ 


খাকে। এরপর একটি অংশাঙ্ষিত বেলজার দিয়ে বক্যন্ত্রের মুখ ঢেকে পারদ- 
পাত্রে উপুড় করে রাখলেন । এভাবে বকযস্ত্রেরে ভেতরের বাতাসের সঙ্গে 
কেবলমাত্র বেলজারের ভিতরের বাতাসের যোগ রইলো, বাইরের বাতাস 
ভেতরে প্রবেশ করতে পারলে! না। এরপর দীর্ঘদিন ধরে বক্ষস্ত্রের পারদ 


প্ত করা হল। দেখ! গেল, শেষের দিকে বকষস্ত্রের পারদের চকচকে 
ভাষট। চলে গিয়ে তার উপর একটা লাল সর পড়েছে, আর ও দিকে বেল- 


জারের মধ্যে পারদের তল কিছুটা উঠে এসেছে। বোঝা গেল, বেলজারের 
বাতাসের একটা অংশ পারদের সঙ্গে মিশে লাল সর তৈরি হয়েছে আর 
সেই ফাকা জায়গাটা দখল করতে পারদ উঠেছে। মাপা হল, দেখা গেল 


পঞ্চমাংশ পারদের সঙ্গে যুক্ত হয়েছে, যাকে. 
হলেন_তা অস্মিজেন,বাকিটা মূলত নাইট্রোজেন। 
উপযোগী নয় তারও প্রমাণ 
স্বাদের অনুপ, তাই নয়--দহনেও 
যে তথাকথিত দ্হনতন্ব' 


সহায়ক নয়। 
পরিত্যক্ত হয়। 


“এরপর ল্যভোসিয়ে দ্বিতী 
করেন। 


গ্যাসজারে সংগ্রহ করলেন। 
জীবন সহায়ক, দহন সহায়ক 


বাতাসের উপাদান ৰ 
পরীক্ষাতে পারদ বাতাসের এক-পঞ্চমাংশ বা অক্সিজেনের সঙ্গে মিলিত হয়ে 
মারকিউরিক অক্মাইডের লাল সর উৎপত্ন করলো এবং দ্বিতীয় পরীক্ষাতে ও 
লাল সর অধিক উষ্ণতায় ভেঙ্গে গিয়ে পারদ আর অস্ত্রিজেনকে ফিরিয়ে দিল | 

নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, কার্ধন-ডাইঅল্সাইড ছাড়া বাতাসে বেশ 
কিছুটা আরগন গ্যাস আছে। বাতাসে আরগন বা আরগন জাতীয় অন্ত 
নিক্রিয় গ্যাস খুঁজে পেতে আরো! প্রায় একশ বছর লেগেছিল । এ সবের 
উপরে আছে জলীয় বাণ্প। বাতাস একটি মিশ্র পদার্থ, তার উপাদানের 
পরিমাণগুলি সব সময় ঠিক থাকে না । যেমন, বর্ষাকালে বাতাসে জলীয় 
বাষ্প বেশি থাকে, শীতকালে কম। শহর কারখানা অঞ্চলে বাতাসে 
সালফার ডাইঅক্সাইড, নাইট্রোজেনের অক্মাইড, জালফিউরিক নাইটুক 
আযাসিভ, হাইড্রোজেন সালফাইডের দেখা মেলে। সমুন্রতীরের নির্মল 
বাতাসে বা উধ্বাকাশে ওজোন গ্যাস দেখা যায়| 

বায়ুর উপাদানগুলির আয়তনের শতকরা অন্গপাত এইরকম 


নাইট্রোজেন ৭৭১৬ 
অক্সিজেন ২০*৬৩ 
জলীয় বাষ্প ১:৪০ 
কার্বন-ডাইঅক্সাইড ০০৪ 
নিক্ষিয় গ্যাস ০৮০ 
(আরগন, ক্রিপ্টন ইত্যাদি ) 
আবার, বাতাসের উপাদানগুলির ওজনের শতকরা অনুপাত এইরকম__ 
নাইট্রোজেন ৭৫*৫ 
অক্সিজেন ২৩২ 
আরগন ও অন্যান্য ৯১৩ 
সমতার দাবী 


সাধারণভাবে কতগুলি পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে আমরা বাতাসের 
উপাদানগুলির অস্তিত্ব প্রমাণ করতে পারি। প্রথমেই অক্সিজেনের কথা 
ধরা যাক। বায়ৃমগ্ুলে যে জীবজগৎ বেঁচে থাকতে পারে, তাতেই প্রমাণ 
হয় বাতাসে অক্সিজেন আছে । আর একটি পরীক্ষা করা যেতে পারে । 


আও 


১৮ 


আবহাওয়া-ও আমরা! 
নাইট্রিক অক্সাইড. একটি বর্ণহীন, গ্যাস, কিন্তু নাইট্রোজেন-ডাইঅক্সাইড 
গ্যাসের রঙ বাদামী । আমর! জানি, নাইট্রিক অক্সাইড অক্সিজেনের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে নাইট্রোজেন-ডাইঅল্সাইভ উৎপন্ন করে। এবার কি করা হল, 
নাইট্রিক অক্সাইড ভতি একটি গ্যাস জারের মুখ খুলে দেওয়া হল, এতে 
বাতাসের সব্দে নাইট্রিক অক্মাইভ মেশার স্থযোগ পাবে। গ্যাস জারের 
মুখ খুলে দেবার পরমুহূর্তেই বর্ণহীন নাইট্রিক অক্সাইডের রঙ বদলে বাদামী 
হয়ে গেল। এতে প্রমাণ হল যে বাতাসে অক্সিজেন আছে। বাতাসের 


অক্সিজেন যুক্ত হয়েছে নাইট্রিক অক্মাইডের সঙ্গে এবং বাদামী বর্ণের নাইট্রো- 
জেন-ডাইঅকজ্মাইড উৎপন্ন করেছে। 


অনেকদিন ধরেই বাতাসে মোট অক্সিজেনের পরিমাণ স্থির হয়ে আছে। 
অক্সিজেন একটি সক্রিয় রাসায়নিক পদার্থ হওয়া সত্বেও মোট অক্সিজেনের 
অংশ বাড়ছে বা কমছে নী কেন? এর কারণ, বাতাসে অক্সিজেনের সমতা 
আছে। বিভিন্নভাবে বাতাস থেকে যে অক্সিজেন অপসারিত হচ্ছে, অন্য 
উপায়ে তা আবার পুরনও হচ্ছে। যেমন, প্রাণী উদ্ভিদ প্রশ্থাসের জন্য 
অক্সিজেন শুষছে, দহনের জন্য অক্সিজেনের ব্যায় হচ্ছে, মেঘের মধ্যে বিদ্যুৎ 
ক্ষরণের সময় অক্সিজেন নাইট্রোজেনের সঙ্গে মিলছে-_এভাবে অক্সিজেন 
খরচ হচ্ছে। আবার উদ্ভিদ, বিশেষত সমুদ্রে ভাসমান প্রান্ঘটন সালোক- 
শাকের পদ্ধতিতে অক্সিজেন ত্যাগ করছে, অর্থাৎ ঘাটতি অক্রিজেনের 
পুরন হচ্ছে। 


বাতাদে যে নাইট্রোজেন আছে তা 
বুঝতে পারি। 


এসেছে ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইড 
তাহলে লে পর আযাযোদি জা পেয়েছে বাতাস থেকে। 


বাতাসের উপাদান ১৯ 
অক্সিজেনের মতো বাতাসে দীর্ঘকাল নাইট্রোজেন নিয়ন্ত্রিত পরিমাণে 


'আছে। যদিও প্রাণী ও উদ্ভিদের জীবনধারণের জন্য নাইট্রোজেনের সরাসরি 


প্রয়োজন নেই, তরু একথা সত্য যে প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহে অন্যতম প্রধান 
মৌলিক পদার্থ-__নাইট্রোজেন। জীবদেহে প্রোটিন একটি অতুলনীয় যৌগ । 
প্রোটিনের প্রধান উপাদীনই নাইট্রোজেন। বাতাসে মোট নাইট্রোজেন 
পরিমাণে ঠিক থাকলেও সে নাইট্রোজেন বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ 
নেয়। মেঘে মেঘে বিদ্যুৎ ক্ষরণের সময় নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন যুক্ত হয়ে 
নাইট্রিক অক্সাইড তৈরি করে, এই নাইট্রিক অক্সাইড বাতাসের অক্সিজেনের 
সঙ্গে মিশে নাইট্রোজেন-ডাইঅক্সাইভ, নাইট্রোজেন-ডাইঅক্সাইড বৃষ্টির জলের 
সঙ্গে মিলে নাইট্রিক আতা সিড উৎপন্ন করে। বৃষ্টির জলধারার সাথে নাইট্রিক 
আযাসিড মাটিতে নেমে আসে, এবং মাটির ধাতব অক্মাইড বা ক্ষারকের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে নাইট্রেট লবণ তৈরি করে। এই নাইট্রেট লবণকে উদ্ভিদ মাটির রসের 


নাইট্রোজেন চক্র 


সঙ্গে গ্রহণ করে এবং উদ্ভিজ্ঞ প্রোটিনের জন্ম দেয়। উদ্ভিজ্জ প্রোটিন প্রাণী 
গ্রহণ করে প্রাণীজ প্রোটিন গড়ে তোলে । মৃত উদ্ভিদ ও প্রাণিদেহ ব্যাক- 
টেরিয়ার আক্রমণে নষ্ট হয়ে আযমোনিয়া ও নাইট্রোজেন গ্যাস বাতাসে 
ফিরিয়ে দেয়। কোন কোন উদ্ভিদ (মটর, ছোলা) সরাসরি বাতাসের 
নাইট্রোজেন গ্রহণে সমর্থ । এইসব উদ্ভিদের শিকড়ে নডিউল নামে একরকম 
অঙ্কুর জন্মায়। নডিউলের ব্যাকটেরিয়া প্রত্যক্ষভাবে বাতাসের নাইট্রো- 
জেনকে যৌগে পরিণত করে। প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহ কালক্রমে একদিন 
ধ্বংস হয়, পচে আযামোনিয়া ও অন্য নাইট্রোজেনের যৌগের স্থা্ি হয়। 


২০ 


স্যামোনিয়| আবার মূত্র বেকে বের হয়। এই সব নাইট্রোজেন 
যৌগপগুলি নাইট্রোসোফারিং ব্যাকটেরিয়ার সাহায্যে প্রথমে নাইট্রাইট 


বাতাসের অন্যতম উপাদান জলীয় বাষ্প । বর্ষাকালে বাতাসে আর্দ্রতা 
বাড়ে, শীতে কমে । 


বাতাসে যে জলীয় বাষ্প আছে তা একটি সহজ 
পরীক্ষার মধ্য দিয়ে বুঝতে পারি। একটা পরিষ্ধার শুকনো কাচের লাসে 
বরফ মেশানো জল কিছুক্ষণ রেখে দিলে দেখা যাবে যে ঘাসের গায়ে বিন্দু 

মাসের গায়ের লাগোয়া বাতাস প্রথমে 
ঠাণ্ডা হয়, ঠাণ্ডা বাতাসের জলীয় বাষ্প তখন জমে বিন্দু বিন্দু জলকণার 
আকার নিয়ে গ্লাসের গায়ে লেগে যায়। 
কম জলকণা জমবে । 


যে জল সমুদ্রে 
থাকে, মেষ হয়, নটি হয়ে বরে, বরফ হয়ে পাহাড়ের চায় দান 
থাকে, মাটির নিচে লুকিয়ে পড়ে, প্রাণী উদ্ভিদের দেহে আত্রয় নেয় । 


জমে। এই ক্যালসিয়াম কার্কোনেট দিয়ে তৈরি । 
চুন বাতাসের কার্বন-ডাইতঅন্সাই 
গাদা যন a টস ছুড়ে ক্যালসিয়াম কার্বোনেট 
আছে। 


দীর্ঘকাল আগুন জালিয়ে বাতাসে কার্বন-ডাইঅন্মাইড বাড়িয়েছি 


বাতাসের উপাদান ২১ 
ইদানীং তো খুব বেশি করেই বাড়ছে। তরু যে বাতাসের মোট কার্বন- 
ডাইঅক্সাইড সীমা ছাড়িয়ে যাচ্ছে না, তার কারণ এখানেও একটা সমতা! 
কাজ করছে। 


কার্ধন-ডাইঅক্সা ইড চক্র 


বাতাসে গড়পড়তা যতটা কার্বন-ডাইঅক্সাইড বাড়ে ঠিক ততটা অন্যদিকে 
খরচও হয়। উদ্ভিদ তার খাদ্য বানাতে কার্বন-ডাইঅক্মাইড গ্রহণ করে, 
উদ্ভিদের এই ভূমিকা প্রাণীকে নিশ্চিত মৃত্যুর হাত থেকে বাচিয়েছে। আবার, 
সমুদ্রের জল কার্বন-ডাইঅক্সাইভ শোষণ করে, বাইকার্বোনেট লবণ তৈরি 
করে। কোন কোন ক্ষার সরাসরি কার্বন-ডাইঅন্মাইড টেনে কার্বোনেটের 
পাহাড় কূপ গড়ে তোলে । আবার জালানীর দহন, প্রাণীর নিঃশ্বাস, পচন, 
বাইকার্বোনেট কার্বোনেট লবণ ভেঙ্গে কার্বন-ডাইঅক্সাইডের আত্মপ্রকাশ 
এভাবে বাতাসে কার্বন-ডাইঅক্সাইড বেড়ে যার । 

আজকাল পরিবেশ দূষণের মাত্রা বাড়ছে, বাতাসে যে হারে কার্বন- 
ডাইঅক্মাইড বাড়ছে সে হারে কমছে না--এই অবস্থাটা পরিবেশ বিজ্ঞানীদের 
চিন্তিত করে তুলেছে। 


উপেক্ষিতাদের নিয়ে 


নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, জলীয় বাষ্প, কার্বন-ডাইঅঝ্সাইভ বাদে বাতাসে 
অল্প করে আরগন, ক্রিগ্টন জেনন গ্যাস আছে। এসব গ্যাস রসায়নের 
বিচারে খুব নিক্ছিয়, তাই রাসায়নিক পদ্ধতিতে এদের অস্তিত্ব প্রমাণ করা 


সহজ নয়। 
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২২ 


শামা আগেই বলেছি, 
ফিজেন, ১ কার্বন- 


অবশিষ্ট ছিল। কেভেশ্ডিল এর 


আবহাওয়া ও আমরা! 


হেনরী কেভেশ্ডিসের পরীক্ষায় বাতাসের 

ডাইঅক্সাইভ অপসরণ করার পরও কিছু গ্যাস 

ব্যাধ্যা করতে পারেন নি। এই পরীক্ষার প্রায় 

একশ” বছর পরে স্তার উইলিয়াম র্যামসে এ গ্যাষকে আরগন বলে চিহ্নিত 

রি সংগ্রহ করে ঘনত্ব মাপলে দেখা যায় 

যে তা বিশুদ্ধ মাইট্রোজেনের ঘনত্ব থেকে বেশি। এর কারণ, বাতাস 
[ারগন থেকে যায় । 


প্রাণী উদ্ভিদের স্বাস্থোর যথেষ্ট 


গাইপালা, নগর, অট্টালিকা, 
এই ৰৃষ্টর নাম 'অস্ বৃষ্টিপাত’ | 


ক্ষতি করে। জীবনের পক্ষে অকল্যাণকারী 


কিন্ত ধুলো মান্থষ 
নিচ্ছে_আর তার জন্য শেষে একদিন তাকে ফুসফুসে 
এইসব রোগে ত 


ন ক্যান্সার, হাপানী__ 
ত্য কি এই ? 
জন্য বাতাসের উপাদানে হের 


মাঝে মাঝে স্থানীয় ঘটনার 


রির অগ্ৃৎপাতের পর বেশ 

থেষ্ট ছাইয়ের কণা ঘুরে বেড়াতে! 
গ্রেয়গিরির সক্তিয়তার জন্য আমেরিকার ভকালে 
পীর পরা দেখা গেছে। এসব ঘটনার পর 


বাতাসের উপাদান ২৩ 
আবহাওয়ায় যথেষ্ট পরিবর্তন হয়| একদল বিজ্ঞানী মনে করেন, ভাইনো- 
সরদের হঠাৎ বিলুপ্তির মূলে আছে হঠাৎ আবহাওয়া পরিবর্তন । বিরাট 
বিশাল এক উন্কার আঘাতে সমগ্র বায়ুমণ্ডল ধুলিধূসরিত হয়ে পড়ে, 
কুর্যালোক কমে যায়, শীতলতা৷ বেড়ে ওঠে,আসে ডাইনোসরকুলে বিপত্তি । 

এতক্ষণ যে বাতাস নিয়ে আলোচনা'হল তা নিম্ন আকাশের বাতাস. 
আবহাওয়া মুলত এই নিচু আকাশেই সীমাবদ্ধ। তবে উধর্বাকাশের বহু 
ঘটনাই নিম্ন আকাশে তথা আবহাওয়ার উপর প্রভাব বিস্তার করে। এবার 
আমরা সেই উত্বাকাশের আলোচনার আসি | 


_বাতাস-আকাশ-মহাকাশ ২৫ 


ফরাসী আবহাওয়াবিদ লি'য় ফিলিপ তেসেরে' গ্য বোর্ত বলেন যে বায়ুমণ্ডল 
প্রধানত দু'ভাগে বিভক্ত। প্রায় সাত মাইল উচু প্রাথমিক স্তরের তিনি 
নাম দেন ট্রপোস্ফিয়ার ৷ ট্রপোস্ফিয়ার কথাটির অর্থ-পরিবর্তনশীল স্থান । এই 


স্রপোস্ফিয়ারে বাতাসের চলাচল, মেঘ, বৃষ্টি, কুয়াশা, ঝড় ইত্যাদি সংগঠিত ও 


ক্রিয়াশীল হয়। ট্রপোস্ফিয়ারের উপরের অংশের নাম দেওয়া হয় 'স্ট্রাটো- 
ক্িয়ার,| এর অর্থ__যে স্থান স্তরে বিভক্ত বাতাস দিয়ে গঠিত। স্ট্রাটো- 
ক্ষিয়ারের বাতাস খুব পাতলা- অনুমান করা হয়» খুব হালকা গ্যাসগুলি, যেমন 
হাইড্রোজেন, হিলিয়ামকে স্ট্রাটোক্ষিয়ারে পাওয়া যেতে পারে। স্ট্রাটো- 
স্ফিয়ারের বাতাস একেবারেই আন্দোলিত হয় না, এখানে উচ্চতা বাড়লে 


উষ্ণতা বাড়ে। ট্রপোস্ফিয়ার আর স্ট্রাটোস্ফিয়ারের মাঝের অংশের 


রপোপজ" নাম দেন বোর্তঁএর অর্থ ট্রপোক্ষিয়ারের শেষ । পরবর্তী 
গবেষণায় দেখা গেছে যে ট্রপোপজের উচ্চত৷ স্থানবিশেষে পালটায়। মেরু 
অঞ্চলে যদি ট্রপোপজের উচ্চতা হয় পাচ মাইল, তাহলে বিয়ুবরেখার উপরে 
ট্রপোপজ দশ মাইল উধের্ব অবস্থান করে । 

১৪৩০ সালের আগে কোন মানুষ স্্রাটোস্ফিয়ারে পাড়ি জমাবার সাহস 
করেনি । অত হাকা বাতাসে অত ঠাণ্ডায় কোন মানুষ বাচতে পারে না। 
ব্রাসেলস শহরের একজন সুইডিশ অধ্যাপক, নাম অগাস্ট পিকার্ড সশরীরে 
ওখানে যাবার পরিকল্পনা করেন। প্রথমেই তিনি একটা কেবিন তৈরি 
করালেন, কেবিনটা একটা বড় বেলুনে বেধে তিনি বায়্মগুলে প্রায় মাইল 
এগারো উঁচুতে উড়তে পেরেছিলেন। স্ট্রাটোক্ষিয়ার সম্বন্ধে বহু মুল্যবান 
তথ্য ওর! সংগ্রহ করেছিলেন । অগাস্ট পিকার্ডের দেখাদেখি পরে অনেকে 


উতধ্বাকাশে বেলুন ও মানুষ পাঠাবার কাজে নেমে পড়লেন। ৯৯৩৮ সালে 


‘এক্সপ্রোরার-দুই’ নামে একট! বেলুন তের মাইল উ'চুতে উঠেছিল। ১৯৬৯ 
সালে মান্য নিয়ে একটি বেলুন উঠেছিল প্রায় চৰ্ৰিশ মাইল উপরে। মান্স্য- 
বিহীন বেলুন প্রায় ত্রিশ মাইল পর্যন্ত উঠেছে। উধধ্বাকাশ গবেষণায় বেলুন 
মানুষকে যে কত সাহায্য করেছে তার তুলনা নেই । এখনো এই রকেটের 
যুগে আবহাওয়ার খবরাখবর জানার জন্য প্রায়ই বেলুন ব্যবহার করা হয়। 


চীনারা এককালে হাউইবাজি আবিষ্কার করেছিল। নিউটনের তৃতীয় 
-সথত্র অনুসারে কোন বলের ক্রিয়া সমানভাবে বিপরীত প্রতিক্রিয়া উৎপন্ন 


২৬ 


ব্যবহার করতো। সাধুনিক রকেট, যা৷ একরকম হাউই, তার 
আবিষ্কার হয়েছিল অনেক পরে। উধ্বণাকাশ ও মহাকাশ গবেষণার জন্য 
কণ বিজ্ঞানী কনস্টানটিন 


এ [ই দে দিয়ে নে ১২ 
ইল তে বাতাসের কি বৈশি্ট তা জান সি 


০ম তাকে মিকিৰ বলা 

St শাধার বাড়ে, অবস্ত ততক্ষণে 
» সমস্ত লের নু 

15018 চু আকাশে অবশিষ্ট বয়ে যায় শতকরা একভাগ অংশ 

ধ্বাকাশে অ: সাকিবের পরে উফ রী 


বাতাসি-আকাশ-মহাকাশ ২৭ 
১০০০০ সেন্টিগ্ৰেড হয়? তখন উচ্চতা প্রায় ৩০* মাইল ৷ স্থর্যের বিকিরণ 
নিরবিচ্ছিন ধারায় প্রবাহিত হয়। বায়ুমণ্ডলের এই অংশের নাম খ্থার্মো- 
স্ফিয়ারঃ। তিনশ মাইল উপর থেকে শুরু হয় ‘এক্সোস্ফিয়ার’__এক্সোস্ফিয়ার 
প্রায় এক হাজার মাইল পর্যন্ত বিস্তৃত। তারপর মহাকাশ, আন্তরনণক্ষত্রিক 


প্রদেশ । 


আমরা আগে বলেছি যে 


গ্যাস অবলোহিত রশ্মি শোষণ 
উপোক্ষিয্নার ধরে যত উপরে ওঠা যায় তত ওঁ ছুটি যৌগিক পদার্থ কমে আসে, 


অবলোহিত রশ্মির শোষণের মাত্রা কমে যায়_উচুদিকে বাতাসের উষ্ণতা 
হ্রাস পায়। স্রাটোস্ফিয়ারের বাতাসে কিছুটা ওজোন গ্যাস আছে। 
ওজোন অতিবেগুনী রশ্মি শোষণ করে, রশ্মি শোষণে এখানে আবার উষ্ণতা 
বেড়ে ওঠে । কিন্ত স্্রাটোস্ফিয়ারের শেষের দিকে অর্থাৎ মেসোস্ফিয়ারে 
ওজোন গ্যাস নেই বললেই ঢলে, তাই মেসোক্ষিয়ারে আবার উক্ত 


নিচের দিকে নেমে যায়। গ্যাস বলতে প্রায় কিছুই 
সেই, আলো শোষণের উপাদানও নেই নিরবিচ্ছিন্ন হুর্যকিরণ উষ্ণতা 
বাড়িয়েই চলে। 
অ 
উপোক্ষিয়ারের 


বায়ুমণ্ডলের আলোড়ন, ঝড়, মেঘ__ এসব থেকে 
ট্রাটোস্ফিয়ার সম্পূর্ণ যুক্ত, বাতাসের ঘনত্বও অবিশ্বাস্তরকমের কম ৷ 
গত শতাব্দীর শেষের দিকে তরুণ সুইডিস 


আছে। তড়িভাধানবাহী কণ 
গায় ড়িতাধান বত পরমা বা অথকে আমর আয়ন 


বাতাস-আকাশ-মহাকাশ ২৯ 
থেকে আমেরিকায় বেতার তরঙ্গ পাঠাতে সক্ষম হলেন । কিভাবে তা 
হল? প্রায় ২*** মাইল বাকানো পথে তর গেল কিভাবে? ইংরাজ 
পদার্থবিজ্ঞানী অলিভার হেভিসাইড ও আমেরিকান যত্ত্রবিদ আর্থার 
এডউইন কেনেলি বলেন যে বেতার তরঙ্গ প্রথমে উধ্বাকাশে সরাসরি 
উঠে যায়, সেখানে আছে আয়ন কণার স্তর, সেই স্তরে বেতার তরঙ্গ 
প্রতিফলিত হয়ে নিচে নেমে আসে-। . ব্যাপারটা আয়নার প্রতিফলনের, 
সঙ্গে তুলনা করা চলে । এই আয়ন স্তরের নাম দেওয়া হল “কেনেলি- 
হেভিসাইড স্তর’ | ; 

উধ্বাকাশে আয়ন আছে__একথা বলা এক, আর পরীক্ষার মধ্য দিয়ে, 
প্রমাণ করা আর এক । অনেক সময় লেগেছিল এই গবেষণায় । ১৯২০ 
সালে ইংরাজ পদার্থবিজ্ঞানী এডওয়ার্ড ভিক্টর আ্যাপ্লেটন আয়নের পরীক্ষা- 
মুলক প্রমাণ দেন। পরে অ্যাপ্নেটনকে এই সব কাজের জন্য নোবেল পুরস্কার 
দেওয়া হয়। তার গবেষণায় জানা যায় যে কেনেলি-হেভিনাইভ আয়ন: 
স্তর প্রায় ৬৫ মাইল উচুতে অবস্থিত। ভোরের দিকে অর্থাৎ স্র্ধতাপ যখন 
উধ্ববকাশ স্পর্শ করেনি, কেনেলি-হেভিসাইড আয়ন স্তর বেতার তরঙ্গ 
প্রতিফলিত করতে পারে না». সেসময় প্রায় ১৪ মাইল উধের্ব আর একটি 
আয়ন স্তর (যার পরে নামকরণ হয়-_ত্যাপ্রেটন স্তর.) রেতার তরঙ্গ 
প্রতিফলিত করে। সামগ্রিকভাবে বায়ুমণ্ডলের এই অংশের নাম 
'আয়োনোক্ষিয়ার । আয়োনোক্ষিয়ার আসলে মেসোক্ষিয়ার ও থার্মো- 
স্ফিয়ার জুড়ে ছড়ানো আছে । 

স্ট্রাটোক্ষিয়ারের শেষ থেকে প্রায় ৬৫ মাইল উচু আয়োনোক্ষিয়ারকে 
D-অংশ বলা হয়, এর উপরে আছে কেনেলি-হেভিসাইভ স্তর বাঁ 7)স্তর 
[স্তরের পর ১৪* মাইল লক্বা হল চ-অংশ, এখানে আয়নের সংখ্যা 
কম। তার উপরে আছে আ্যাপ্লেটন স্তর ৷ আযাপ্সেটন স্তর দু'ভাগে বিভ্ত। 
প্রথম ভাগ চা স্তর-যেখানে আয়নঘনত্ব বেশি পরের ভাগের নাম 7৪ 
স্তর। সবার শেষের আয়োনোক্ষিয়ারকে চ-অংশের আয্বোনোক্ষিয়ার বলে । 

ধানে একটা হা বলা নিকার 1 ধামীসি বে নি 
(বেতার নক্ষত্র থেকে) কষ দৈর্ঘ্যে তরদ্ধকে আয়োনোস্ষিয়ার প্রতিফলিত 
করে না। এই ক্ষুদ্র মাপের তরকষগুলি বাধুমণ্ডলকে ভেদ করে তি 
আসতে পারে বলেই বেতার-জ্যোতিথিদ্া ( Radio Astronomy ) গড়ে 


৩০. 


উঠতে পেরেছে। কষ রেডিও উরদগুলিকে আয়োনোক্ষিয়ার প্রতিফলিত 
তে পারে না বলে একট অসুবিধা আছে। 


ইড়ে যায়। অগু থেকে 
সাতে পরমাখু থেকে অপু 


বাতাস-আকাশ-মহাকাশ ৩১ 
হবার সময় সেই শক্তি আবার ফিরিয়ে দেয়। ফিরিয়ে দেওয়া এই আলোক 
শক্তিই নভোপ্রভা বা Air 01০1 চ্যাপম্যানের মতে নভোপ্রভা আর 
কিছুই নয়, দেরিতে পাওয়া সর্ষের আলো । 

এরপর রকেটের সাহায্যে উধ্ধাকাশে স্পেট্রোস্কোপ পাঠিয়ে সত্যি 
অক্সিজেন; নাইট্রোজেনের পরমাণুর অস্তিত্ব পাওয়। গেল। এই সময় 
উধর্বাকাশে সোডিয়াম ধাতুও পাওয়া গেল । খুব অবাক হবার মতো কথা যে 
অত উচুতে সোডিয়াম আছে। প্রশ্ন ওঠে, ওখানে সোডিয়াম গেল কিভাবে ? 
অনেক বিজ্ঞানী বলেন, সমুদ্রের জল বাপ্পায়িত হবার সময় সোডিয়াম ক্লোরাইড 
বা হছনের কণা বাতাস ভাসিয়ে আনে, বাতাসের নই কোনভাবে উধ্ব- 
কাশে গিয়ে হাজির হয়েছে। শুধু সোডিয়াম কেন, লিখিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, 
লোহা ইত্যাদির পরমাণুর হদিশ মিলেছে পঞ্চাশ যাট মাইল উপরে । একদল 
বিজ্ঞানী বলেন, উক্কাগুলি যখন উধ্বাকাশে জলে পুড়ে যায় তখন সেখান 
থেকে এসব ধাতু আসে । কৃত্রিমভাবে :রকেটে করে সোডিয়াম, নাইট্রিক 
অক্সাইড বাষ্প ছড়িয়ে নভো প্রভা! স্থ্টি করা গেছে৷ তার মানে, নূভো প্রভার 
পিছনে যে বিভিন্ন জাতের অণু পরমাণুর হাত আছে তাতে সন্দেহ. নেই। 
রকেটিয় পরীক্ষায় আরো দেখা গেছে যে বেশির ভাগ ধাতু বা ধাতব আয়ন- 
গুলি বায়ুমণ্ডলের ৪ অঞ্চলে আছে। . সর্ষের তাপে বা উক্কাদহনের. তাপে 
ধাতুগুলি আয়নিত হয়েছে। আমেরিকান জ্যোতিবিজ্ঞানী ইরা স্পারাগু 
বোয়েন ১৯২৭ সালে বললেন যে উধধ্বাকীশে আণবিক অক্সিজেন নেই, আছে 
পারমাণবিক অক্সিজেন । বায়ুমণ্ডলের নিচের দিকে পারমাণবিক অক্সিজেন 
পাওয়। যায় না। ছুটি পরমাণু মিলে অক্সিজেন অণু গড়ে তোলার বদলে 
নিয় আকাশে তিনটি অক্সিজেন পরমাণু পরস্পরের সঙ্গে জুড়ে ওজোন অধ 
তৈরি করে। মাইল পনের উচুতে সবচেয়ে বেশি ওজোন গ্যাস আছে বলে 
এই জায়গাটাকে ওজোনোক্ষিয়ার (০8০7030110৩) বলে । ৯৯৯৩ খ্রীষ্টাব্দে 
ফরাসী পদার্থবিদ চার্লস ফ্যাবরি ওজোনোক্ষিয়ার আবিষ্কার করেছিলেন । 
মাটির কাছাকাছি বাতাসে ওজোন গ্যাস নেই । মাঝে মধ্যে ঝড় বৃষ্টি বজ- 
পাঁতের সময় উ্বণাকাশ থেকে জলের সঙ্গ মিশে ওজোন গ্যাস মাটিতে 
নামে। এজন জোরালো বৃষ্টির সময় কখনো কখনো ওজোনের পরিচিত 


আঁশটে গন্ধ বাতাসে পাওয়া যায়। 
দু'শ মাইলের উপরে বাতাস প্রায় নেই। শুধু একটা হালকা হিলিয়াম 


Le '! আমরা এর আগে বলেছি, হাইড্রোজেন ছিলিয়াম অণুগুলি 


উধ্ৰণকাশের বাতাসের গঠন, স্বভাব, বৈশিষ্ট্য 
প্রকে একেবারে আলাদা। যে 


দিনে ও 
গ্যাসীয় অণু পরমাণু আয়রী- 
ন অথ প্রমাধৃতে রূপাস্তরের মধ্য 


যারা শোষণ করে যেখানে শোরিড হৰ 
বহিপূর্থিবীজাভ 
এক্স-রশ্মি পারমাণবিক অনি টি An) 

আণবিক নাইট্রোজেন, 

জেন 
অতি বেগুনী রশ্মি অক্সিজেন, ওজোন টানা 
মেপোসক্ষিয়ার 
দৃপ্ত রশি কেছ শোষণ করে না কোথাও শোষিত হয় ন 
অবলোহিত রি কার্ধন-ডাইঅল্মাইড, স্টাটোক্ষিযার 
ওজোন 

ভূপৃষ্ঠজাত 
অবলোহিত রশ্মি 


বাতাস-আকাশ-মহাকাশ ৩৩ 
দিয়ে আলো তাপের শোষণ ও বিকিরণ হয় এবং তার জন্য উধ্বাকাশে নানান 
ঘটনা দেখা যায় । এর মধ্যে একটা হল “মেরুজ্যোতি? | উধধ্ব বায়মগ্ডলে য়ে 
রাসায়নিক পরিবর্তনগুলি ঘটে তাকে জানা-বোঝার জন্য রসায়ন বিজ্ঞানের 
একটি নতুন শাখা গড়ে উঠেছে । মাটিতে বসে, স্বাভাবিক বায়ুর চাপে যে 
সব রাসায়নিক বিক্রিয়া অসম্ভব বলে মনে হয়, তা এই উধর্ব বায়ুমণ্ডলের 
অস্বাভাবিক নিম্নচাপ সম্ভব | 

এর আগে আমরা আলোচনা করেছি যে উধ্বাকাশে আয়নের উপস্থিতি 
প্রশ্নাতীত। অনেকদিন ধরে একটা চিন্তা আমাদের মাথায় ছিল-__-এই 
আয়ন বায়ৃমণ্ডলের কতদূর পর্যন্ত বিস্তৃত। রকেটের যুগে এ বিষয়ে গবেষণা 
সহজ হল | কৃত্রিম উপগ্রহে গাইগার কাউণ্টার (একরকম বিকিরণ খোজার 
যন্ত্র ) পাঠিয়ে এ প্রশ্নের উত্তর খোজার চেষ্টা হল। খবর পাওয়া গেল__ 
উধর্ধাকাশে যে আয়ন কণা আছে তাই নয়, সূর্য থেকে ঝলকে ঝলকে মারাত্মক 
সব রশ্মি, কণা পৃথিবীর দিকে ছুটে আসছে । ১৯৫৮ সালে আমেরিকার 
‘এক্সপ্লোরার-ওয়ান’ কৃত্রিম উপগ্রহ খবর দিল যে প্রায় দু'হাজার মাইল উপরে 
বিকিরণ মাত্রা দুর্বল । রুশ কৃত্রিম উপগ্রহ “সপুতনিক-থি,’ এই সিদ্ধান্তকে সমর্থন 
করল। দু'হাজার মাইল উপরে আয়নের ঘনত্ব কম-এ কথা তন্ববিদরা 
মানতে চাইলেন না। আয়োয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের জেমস ভ্যান আলেন এবং 
তার সহযোগীগণ বললেন যে গাইগার কাউন্টারের তথ্য ঠিক নয়, বিকিরণ 
কম নয়, বরং এখানে বিকিরণ খুব বেশি বলেই গাইগার কাউন্টার তা 
মাপতে ব্যর্থ হয়েছে। যন্ত্রের ক্ষমতার তুলনায় বেশি বিকিরণ মাঁপতে 
হয়েছে বলেই এই বিপত্তি ৷ 

পরে শক্তিশালী যন্ত্র পাঠিয়ে দেখা গেল যে ভ্যান আযালেনরাই ঠিক। 
সতাসত্যই দেড় হাজার মাইলের উপরে কল্পনাতীত পরিমাণ বিকিরণ বিরাজ 
করছে। পৃথিবীর চারদিকে একটি শক্তিশালী বিকিরণ বলয় আছে। বলয়ের 
উপর সব সময় মহাকাশ থেকে নানান রশি, মহাজাগতিক কণা, তেজক্কিয় 
কণারা আছড়ে পড়ছে, বলয় দু'হাতে তাদের বাধা দিয়ে পৃথিবীকে রক্ষা 
করছে। ভ্যান আলেনের সম্মানে পৃথিবী-বেষ্টিত বলয়ের নামকরণ হল 
‘ভ্যান আলেন বিকিরণ বলয়” । 

এখন প্রশ্ন, বলয়ের উত্স কোথায় ? বলয়ের.উৎস-_-আমাদের পৃথিবী ৷ 
আমরা সবাই জানি যে পৃথিবী নিজেই একটা বড় চুম্বক । আর যে কোন 


আ ৩ 


টোস্ষিন তাই তার চারদিকে ম্যাগনেটো- 
» ম্যাগনে মহাকাশের বিধ্বংসী বিকিরণ থেকে 
তাবৎ প্রাণিকুলকে রক্ষ| করছে! 


ম্যাগনেটোক্ষিয়ার থাকার 


বাতাস-আকাশ-মহাকাশ ৩৫ 
ফরাসী দার্শনিক পেরী গাসেণ্ডী উত্তর মেরুজ্যোতির নাম দেন “অরোরা 
বোরিয়ালিস’। শব্দটি লাতিন, এর মানে হল- উত্তরের ভোর শুধু উত্তর 
মেরু অঞ্চলে নয়, দক্ষিণে অর্থাৎ আণ্টার্কটিকাতেও মেরুজ্যোতি দেখা যায় । 
দক্ষিণ মেরুজ্যোতির নাম দেওয়া হয়েছে ‘অরোরা অস্ট্রালিস” ৷ 

পৃথিবী একটি অক্ষরেখার চারপাশে চব্বিশ ঘণ্টায় এক পাক দিচ্ছে। 
এই অক্ষরেখাটি পৃথিবীকে দু*টি বিন্দুতে ফুঁড়ে গেছে। বিন্দু দু*টির একটি 
ভৌগোলিক উত্তর মেরু, অন্যটি ভৌগোলিক দক্ষিণ মেরু। আমাদের পৃথিবী 
আবার নিজেই একটা বড়সর চুম্বক । ভূ-চুম্বকের মেরু দু*টি কিন্তু ভৌগোলিক 
মেরুতে অবস্থান করে ন!। ভূ-চুম্বকের উত্তর মেরুকে ভৌগোলিক উত্তর মেরু 
থেকে প্রায় এক হাজার মাইল দূরে কানাডার প্রান্তে পাওয়া গেছে। 
তেমনি, পৃথিবী-চুম্বকের দক্ষিণ মেরু আন্টার্কটকার রস সাগরের পশ্চিম 
দিকে প্রায় এক হাজার মাইল দুরে অবস্থিত । - ভূ-চুম্বকের মেরুর কাছাকাছি 
জায়গায় সবচেয়ে বেশি মেরুজ্যোতি দেখা যায়। মেরুজ্যোতিছটা মাঝে 
মাঝে এত দীস্তিময় হয় যে সুদূর দক্ষিণের বোস্টন বা নিউইয়র্ক শহর থেকে 
তা পরিষ্কার দেখা যায়। 

এখন প্রশ্ন, মেরুজ্যোতির এত আলো কোথা থেকে আসে? পৃথিবী নিজেই 
একটা চুম্বক বলে তার চারপাশে চৌগ্বক বলরেখা আছে । মহাকাশ থেকে সব 
সময় নানান গ্যাস, গ্যাসধুলি, আয়ন পৃথিবীর দিকে ধেয়ে আসছে। তড়িৎ- 
আধান লেগে থাকা আয়নগুলি ভূ-চুম্বক বরাবর আটকে গিয়ে একটি বিকিরণ 
বলয় তৈরি করেছে। পৃথিবীকে ঘিরে থাকা! এই বলয়ের নাম “ভ্যান আালেন 
বিকিরণ বলয়” | দিনের বেলায় ভ্যান আযালেন বিকিরণ বলয় চল্লিশ হাজার 
মাইল পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে, আর রাতে বেড়ে হয় লক্ষাধিক মাইল। 
ুর্যের কিরণ উধ্ব আকাশের গ্যাসকে আয়নিত করে এবং আয়নগুলি চুম্বক 
বলরেখা বরাবর ছড়িয়ে যায়। রাতে আয়নগুলি ভু-চুম্বক মেরুর আকাশ 
বরাবর ভ্যান আযালেন বিকিরণ বলয় রেখা ধরে তড়িৎ্-আধান ত্যাগ 
করতে থাকে । আয়নের তড়িতাধান বর্জনের মধ্য দিয়ে মেরুজ্যোতি 
জন্ম নেয়। 

স্থর্ধের গায়ে মাঝে মাঝে কালো দাগ ফুটে ওঠে। এ হ’ল সৌরকলম্ক। 
প্রায় সাড়ে এগারো বছর পর পর সৌরকলঙ্ক খুব বেড়ে যায়। স্থর্ষের গায়ে 
কলঙ্ক দেখা দিলে পৃথিবী'র বায়ুমণ্ডলে অনেক পরিবর্তন ঘটে । আয়োনো- 


৩৬ 


আবহাওয়া ও আমরা 
স্ফিয়ার অস্থির হয়ে পড়ে, রেডিওতে সব স্টেশন ধরা যায় ন! এবং মেরু- 
জ্যোতির ঘনঘটা বেশ বেড়ে যায়। কিন্ত কেন? সৌরকলঙ্কের গভীর 
গহ্বর থেকে নানান রশ্মি, তড়িতাধান যুক্ত- কণা (সৌরবঝটিকা) উঠে 
“সে ভ্যান আযালেন বিকিরণ বলয়ে আছড়ে পড়ে৷ এ সময় এই রশ্মির মাত্রা 
অন্যান্য দিনের থেকে বহুগুণ বেশি হয় । অতিরিক্ত রশ্মি পৃথিবীতে বিপত্তি 
ডেকে আনে । এ-ও একরকম ঝড়_নাম ‘চৌম্বক ঝড়’ । সৌরঝটিক! মানুষের 
দৈনন্দিন কাজে প্রভাব বিস্তার করে। বাতাসের উধ্বাঞ্চলে আয়নের পরিমাণ 
বাড়িয়ে আবহাওয়ার তারতম্য [টায় । শ’তিনেক বছর, আগে সৌর- 
কলঙ্ক তথা সৌরঝটিকার হেরফেরের জন্য ইউরোপে একটি ক্ষুদে তুষার যুগ 
নেমে এসেছিল । 

বায়ুমণ্ডলের উপরের দিকে কত মজাদার ঘটনাই না৷ ঘটে। তাদের 
একটা হল “তারা৷ খসা*। মহাকাশ থেকে প্রায় সব সময় নানান মাপের 


উল্কা খণ্ড পৃথিবীতে ছুটে আসে । এদের বেশির ভাগই শেষ পর্যন্ত পায়ের 
তলায় পৃথিবীর মাটি পায় না, 


রেখা দেখি । 


উদ্ধার সঙ্গে মহাকাশের ধুলোও পৃথিবীতে পড়ছে। 
মোটেই কম নয়। 


“টেকটাইট” । 


আবহাওয়ার ইতিকথা 


আবহাওয়া বলতে আমরা কি বুঝি ? জলবায়ুই বাকি? কোন স্থানে 
কোন এক সময়ে বায়ুমণ্ডলের যে অবস্থা, অর্থাৎ চাপ, উষ্ণতা, আন্ত, 
বাতাসের গতিবেগ, বৃষ্টি, কুয়াশা, মেঘ ইত্যাদি, তাকে একযোগে আবহাওয়া 
বলে । আর অনেকদিনের আবহাওয়া মিলে যে অবস্থাটার স্থষ্টি করে তাকে 
জলবায়ু বলি। কোন অঞ্চলের জলবায়ু যে শুধুমাত্র বায়ুমণ্ডলের উপর নির্ভর 
করে, তা নয়। সেই স্থানের উচ্চতা, সমুদ্রতীর থেকে সে স্থান কত দ্বরে 
আছে, সমুত্রতীরবর্তী অঞ্চল হলে নিকটস্থ সমুন্রশোতের বৈশিষ্ট্য, কাছাকাছি 
পাহাড়, বন, মরুভূমি আছে কি নাঁইত্যাদি অনেক কিছুর উপর জলবায়ু 
নির্ভর করে। সত্যিই তো, হিমালয়ের পায়ের নীচের তরাইয়ের সঙ্গে 
দাজিলিং-এর জলহাওয়ার কত তফাৎ! স্থানবিশেষের অক্ষাংশও খুব জরুরী ৷ 
অক্ষাংশ. যত বাড়েদিন ও রাতের ফারাক তত বাড়ে। সমুন্রতল 
ছাড়িয়ে উপরে উঠলে উষ্ণতা কমে যায়, প্রতি ১৫৫ মিটার উচ্চতা বৃদ্ধিতে 
উষ্ণত! প্রায় ১০ কমে | জলবায়ুর ব্যাপারটা বুঝতে হলে এসব তথ্য মাথায় 
রাখতে হবে । 

কোন অঞ্চলের আবহাওয়া নির্ভর করে প্রধানত স্থধের উপর । বছরে 
কতটা স্বৰ্যতাপ সে জায়গা পেল; তা জানা দরকার । আবহাওয়াবিদর! 
এদিকে প্রথম নজর দেন। স্থ্ধ লম্বভাবে কিরণ দিলে যতটা তাপ উৎপন্ন 
হবে, তির্ধকভাবে কিরণ দিলে নিশ্চয় ততটা হবে না। কোন স্থানের 
ভৌগোলিক অক্ষাংশ যত বেশি তত সেখানে স্থ্ষের আলো বেশি হেলিয়ে 
পড়বে । ইউরোপের দেশগুলির অক্ষাংশ বেশি_ সেখানে শীতও বেশি। 
গরমকালে গরম বেশি, স্থর্ধ তখন মাথার উপর থাকে, স্থর্যের আলে! লম্বভাবে 
মাটিতে পড়ে । তাছাড়া, স্থর্ষের কিরণের কতটা পৃথিবী শোষণ করছে, 
আর কতটা প্রতিফলিত করছে, তার উপরেও উষ্ণতা নির্ভর করে। বিভিন্ন 
পদার্থের প্রতিফলন ক্ষমতা বিভিন্ন। যেমন, শ্বেতগুভ্র -বরফ স্থর্ধকিরণকে 
অনেকখানি প্রতিফলিত করে আকাশে ফিরিয়ে দেয়, কিন্তু গাছপালা, মাটি 


৩৮ 


আবহাওয়া ও আমরা 
সর্ষের তাপকে শোষণ করে বেশি, ফেরায় কম। কে কতটা স্্ধরশ্ি ফিরিরে 
দেয় তার একটা শতকরা হিসাব দেওয়া হল। 
জল ১০৪০ 
ঘাস ১০-২০ 
বরফ ৮০2 
বনভূমি ৫ 
মাটি ৫_-১৫ 
বালি ২৫ 


পৃথিবীর অনেকটা জায়গা জল দিয়ে ঢাকা, জলের, স্থর্য-রশ্মি প্রতি 
ক্ষমতা বেশি বলে মহাকাশ 


ফলনের 
থেকে পৃথিবীকে বেশ উজ্জল দেখায় । 


চাদে 
বসে পৃথিবীর জ্যোৎস্না? উপভোগ করা সম্ভব। শুর্লপক্ষের দ্বিতীয়ার 
ফালির চ লে যে হালকা আলোয় উদ্ভাসিত চারের বাকি অংশ 


বা পৃথিবীর জ্যোৎস্না? | 
এরা গরম হলে তাদের 


গরম বাতাস নানাদিকে ছড়িয়ে পড়ে, উষ্ণতা 


আজকের শুদ্ধ প্রাস্তরের উপর 
পৃথিবীর উপর দিয়ে ইতিমধ্যে 


আবহাওয়ার ইতিকথা ৩ 


দামোদরের ওপারের বেলিয়াতোড়, মেজিয়াতে ছিল বিশাল শাল বন, 
আবহাওয়া ছিল অনেক স্নিগ্ধ । আজ সেই বন কেটে কারধানা বসেছে” 
বসেছে বাড়িঘর, আবহাওয়া হয়েছে ভ্যাপসা, উষ্ণতা বেড়েছে অস্বাভাবিক- 
ভাবে, এমনকি বায়ুচলাচলের দিক বদল হয়েছে। 

আজ যেমন চেষ্টা হচ্ছে থর মরুভূমিকে চাষযোগ্য করার__কয়েক হাজার 
বছর আগে ও থর মরুভূমিই গভীর বনে আচ্ছন্ন ছিল। প্রাচীন কালে 
আবহাওয়া কেমন ছিল তার সাক্ষ্য বহন করে বৃক্ষ। বৃক্ষের কাণ্ড ছেদ করলে 
যে সমকেন্দ্রিক রেখাগুলি পাওয়া যায়, তাদের পরস্পরের দুরত্ব তৎকালীন 
আবহাওয়া সম্পর্কে কিছু হদিশ দেয়। প্রতি বছরে নতুন বৃত্তাকার রেখা 
জন্মায় । যে বছরে দু’টি বৃত্তাকার রেখার অন্তবর্তা ফাক তুলনামূলকভাবে 
বেশি, বুঝতে হবে সে বছরে বৃষ্টিপাত হয়েছিল প্রচুর_গরম€ পড়েছিল 
ভালে!|। অন্তখায় শুদ্ধ ও শীতল আবহাওয়া ছিল। 

প্রাচীন সাহিত্য ও পুধিতে তৎকালীন আবহাওয়া সম্পর্কে কিছু জানা 
যায়। মেঘদূতের ‘আযাঢ়স্ত প্রথম দিবসে’ উল্লেখের মধ্যে জানতে. পারি, 
কোন্‌ সময় মধ্যভারতে বর্ষার মেঘ আসতো । 

আবহাওয়ার ভবিষ্যদবাণী করা মোটেই সহজ নয়, আবহাওয়া দিনে 
দিনে বদলে যায়। আজকাল তো এসব করতে কম্প্যুটার, স্যাটেলাইট 
থেকে শুরু করে রাডার ইত্যাদি ব্যবহার করা হচ্ছে! কিন্তু সারা বছরের 
আবহাওয়া বা জলবায়ু বোঝা, ব্যাথ্যা করা অপেক্ষাকৃতভাবে সহজ । যেমন 
পশ্চিমবাংলায় কোন্‌ দিন বৃষ্টি হবে বলা না গেলেও বর্ষাকালে অর্থাৎ জুলাই 
আগষ্ট সেপ্টেম্বরে যে বর্ষা হবে তাতে কোন সন্দেহ নেই। জলবায়ুর উপর 
একটি দেশের অর্থনীতি, সামাজিক জীবন, লোকাচার, খান্ভের অভ্যাস, 
পোষাকপরিচ্ছদ, এমনকি শিল্প সংস্কৃতি নির্ভর করে । ঠাণ্ডার দেশ রাশিয়ায় 
মানুষ মোটা জামাকাপড় পরে । আরব দুনিয়ায় আবার গরমে ঘাতে শরীর 
শুকিয়ে ন! যায় তার জন্য তারা সাদা কাপড়ে নিজেদের আবৃত করে । বাংলা- 
দেশের জলজ বাতাসে আছুল গাই ভালো! 

আবহাওয়া তথা জলবান্ু সম্পর্কে মাহুমের চিরকাল আগ্রহ আছে। এর 
কারণ স্পষ্ট । আজ থেকে প্রায় দশ হাজার বছর আগে মানুষ কৃষি আবিষ্কার 
করেছিল। কৃষিগ্াত পণ্যই তখন মাহুয়ের প্রধান উৎপাদন_-তার বেঁচে 
থাকার পাথেয় ৷. কৃষিকাজ চালাতে প্রয়োজন ভালো উর্বর মাটি, ভালে 


আবহাওয়া ও আমরা 


যায়। শীতের শুরুতে ভালুক, 


দিয়_শীতকালীন ঘুম। শীতের দেশের পোকামাকড় তেমন বিষাক্ত 
বিশ ডিগ্রীর নিচে যে মশ: 


ভার যুগ 


আজ যে দেশে দেশে হরেকরকম আবহাওয়। তা কি চির 


দিন এমনি 
ছিল? বদল কি হয়নি কোনদিন ? 


“আবহাওয়ার ইতিকথা হু 


হিমবাহের গভীরে । প্রাচীনকালে একদিন সাহারার বুকে প্রবাহিত হত 
নদী | পুরাকালের আবহাওয়া ও আজকের আবহাওয়ায় অনেক ফারাক । 
.এর সব থেকে বড়ো প্রমাণ__-আজকের দক্ষিণ ভারতের রুক্ষ প্রান্তরে লেগে 


মহাদেশীয় সরণ 


আছে অভীতকালের হিমবাহর স্মতি। ভূবিজ্ঞানীর তীক্ষ চোখকে তা 

 ফ্লাকি দিতে পারেনি । উড়িগ্থার তালচেরে পাওয়া গেছে হিমবাহর দাগ । 
এতে প্রমাণ হয় যে দাক্ষিণাত্য একদিন এ দক্ষিণ মেরুর লাগোয়া 
দেশ ছিল। 


৪২ আবহাওয়া ও আমরা 


একদিন যে দাক্ষিণাত্য ও দক্ষিণ মেরুর লাগোয়া স্থলভূমি ছিল তার 
প্রমাণ আছে অজস্র ৷ আপ্টার্কটিকার যাটিতে কয়লার অস্তিত্ব প্রমাণ করেছে 
খে একদিন সে দেশ বরফমুক্ত ছিল, ছিল গভীর বনে ঢাকা মহাদেশ । গত 


পাচ কোটি বছরের বেশির ভাগ সময় ভূমেরুদয় বরফমুক্ত ছিল । আর আজ যে 
নিরাদেশে বরফের প্রাচর্ধ__তাতে প্রমাণ হল যে এখন আমরা আদতে একটি 


‘তুষার যুগে’ বাস করছি। তুষার যুগের তুঙ্গে এত বেশি বরফ মেরুদেশে 
আটকে যায় যে সমুদ্রের জলে টান পড়ে। সমুদ্রের তীর যায় পিছিয়ে, ডাঙগা 
জমি বেড়ে ওঠে 


| সমুক্রতীর থেকে বহুদূরে জলের মধ্যে প্রাগৈতিহাসিক 
প্রাণী ম্যামথের দাতের ফসিল পাওয়া গেছে। এতেই প্রমাণ হল-_একদিন 


এসব অঞ্চলে ভাঙ্গা ছিল, পৃথিবীতে চলছিল তুষার যুগের চরম অবস্থা । 
ডাইনোসরদের অবনুপ্তির মূলে আছে তুষার যুগ_-এমন একটি মতবাদ 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে চালু আছে। 
পৃথিবীর বুকে পাছপালা প্রাণী আসার পরে আবহাওয়া পালটেছে 
বহুবার। এই আবহাওয়া বদলের জন্য যে বাতাসের মূল উপাদান দায়ী : 
তা নয়, বরং বলা উচিত পৃথিবীর গড় উষ্ণতা দায়ী। গত একশ’ কোটি 
বছরে পৃথিবীর গড় উষ্ণতা বদলেছে অনেকবার । এর মধ্যে বেশির ভাগ 
সময় গড় উষ্ণতা ছিল প্রায় বাইশ ডিগ্ৰী সে্টিগ্রেড। পঁচিশ কোটি বছর 
পর পর চারবার পৃথিবীতেবরফের পরিমাণ 


আবহাওয়ার ইতিকথা ত 

এখানে একটা কথা বলা দরকার । আমরা কিন্তু এখনো একটা তুষার 
যুগের শেষ প্রান্তে বাস করছি। এখনো উত্তর মেরু, গ্রীণন্যা্, আলাস্কা, 
আশ্টার্কটিকাতে অনেক অনেক বরফ জমে আছে। আজ পৃথিবীতে গড় 
উষ্ণতা মাত্র ১৪" সেন্টিগ্রেড । মানুষের কর্মযজ্ঞ, কলকারখানার প্রসারের 
সাথে সাথে বাতাসে কার্বন-ডাইঅঝ্মাইড, ধুলো বাড়ছে । এরা যেমন এক. 


i চিছিঃ 
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দিকে উষ্ণতা বাড়াতে সাহায্য করছে, তেমনি অন্তর্দিকে কমাবার কাজে 
হাত লাগিয়েছে। কার্বন-ডাইঅল্সাইভ উষ্ণতা বাড়াচ্ছে, ধুলো স্্যতাপ 
আসার পথে বাধা দিয়ে উষ্ণতা কমাচ্ছে । তার মানে, বায়ুদুষণের জন্য 
শেষ পর্যন্ত বাতাসের গড় উষ্ণতার তেমন কোন পরিবর্তন হচ্ছে না। তবে 
কোন কোন স্থানে বছর বিশেষে বৃষ্টিপাত কম বেশি হচ্ছে, তাতে স্থানীয় 
আবহাওয়া কিছুটা বদলাচ্ছে । শেষ পর্যন্ত পৃথিবীতে যদি গড় উষ্ণতা বেড়ে 
যায় তবে মেরুর দেশের বরফ গলে গিয়ে সমুদ্রতলের উচ্চতা বাড়িয়ে দেবে, 
সমুদ্রতীরবর্তী নিচু স্থান, সমুদ্রের কোলের শহরগুলি জলমগ্ন হবে। আর 


মেরুর দেশে, গ্রীণল্যাণ্ডে বরফ যাবে 

2 মুতের জলে টান পড়বে, সমুদ্রের তীরতুমি প্রসারিত হয়ে মানুষের 

বাসযোগ্য সমতলভূমি বাড়বে 

হলফ করে বলা যাচ্ছে না। 
প্রায় দশ হাজার বছর আগে ইউরোপ, উত্তর আমেরিকা থেকে শেষ- 

বারের মতো বরফ পিছু হঠেছে। তারপর থেকে আজ পর্স্ত পৃথিবীর গড় 

উষ্ণতা মোটামুটি স্থির আছে। এই দশ হাজার বছরে মানুষ বন্তাস্তর 


তুলেছে, কৃষি আবিষ্কারও হয়েছে প্রায় দশ 
হাজার বছর আগে ৷ প্রায় তিনশ’ 


ভাইকিং অভিযানের গল্প বা অগ্রসরমান তুষারের কবলে পড়ে 
গ্রীণল্যাণ্ডের নরর্স কলোনীর ধ্বংস-__মাঙ্গষের জীবনে আবহাওয়ার প্রভাবের 
উদাহরণ । উষ্ণ অ! 


পারস্য উপসাগর, ভারত, 


সমাজবদ্ধ হয়েছে, লিপি আবিষ্কার করেছে। 


সভ্যতা এগিয়েছে । 

মেরুর দেশের বরফ কিভাবে আবহাওয় 
উদাহরণ দিই। প্রাত বছর গড়ে 
গ্রীণন্যাণ্ড যেকে ভেঙে স 


কে নিয়ন্ত্রণ করে তার একটা 
প্রায় পনের হাজার বরফের চাই 


সুত্রে পড়ে। বিশালাকার বরফের পাহাড়গুলি 
দক্ষিণ উষ্ণ শাগরের দিকে ধীরে ধীরে শামতে থাকে। 


শামার সময় বেশ 
কিছু গলে গেলেও শেষ পৰ্যন্ত শঃ আমেরিকার পূর্ব 
উপকূলে হাজির হয়। এর প্রভ শীতলতা, বরফপাত, 


খর বায়ু বয় বেগে 


- নীল নভোতলে শান্ত পৃথিবীতে এই যে আমাদের বাস তা কত সহজ । 
মাছ যেমন অবলীলায় জলে সাতার দেয় আমরা তেমনি স্বচ্ছন্দে বেচে থাকি 
বাতাসের সাগরে । মাথার উপর পর্বতপ্রমাণ বাতাসের বোঝা বইতে হয় 
সবাইকে__মাটি গাছ পাথর পশুপ্রাণী সবাই । বাতাসের ওজন মোটেই কম 
নয়। কিন্তু এত যে ভার আমরা তা বুঝি না। বাতাসের চাপ কেবলমাত্র 
শীর্দেশে নয়, সব দিক দিয়ে সামনে পাশে ভিতরে বাতাস সমান চাপ 
দিচ্ছে। তাই শেষ পর্যন্ত বাতাসের চাপের প্রতিক্রিয়াটা বাস্তবায়িত 
হয়না।, 

বাতাসের যে চাপ আছে তার একটা প্রমাণ দিই । একটা বড় কাচের 
গ্লাসে কানায় কানায় জল ভব্তি করে তার উপর একট! পোস্টকার্ড ঢাকা 
দিলাম। পোস্টকার্ডটা হাতে চেপে সাবধানে গ্লাসটা উপুড় করে হাত 
সরিয়ে নিলাম । কি দেখবো? উলটানো গ্লাসের জল এক ফোটাও 
পড়লো না। কেন এমন হল? কারণ, পোস্টকার্ডের উপর বাতাস কেবল- 
মাত্র নিচ থেকে চাপ দিচ্ছে, বিপরীতদিকে শুধু জল থাকায় সেদিকে কোন 
বায়চাপ থাকছে না। একপাস্রিক বায়ুচাপের জন্য জল গ্রাস থেকে আদৌ 
পড়লো না। 

বাতাসের চাপের দরুন কিছু কাজ বেশ শৃঙ্খলার সঙ্গে শেষ করা যায়। 
মাটির অতল থেকে পাম্পে জল তোলা, পিচকারীতে রঙ ছেটানো--সবার 
মূলে ও বায়ুচাপ ৷ হু 

পৃথিবীর উপর দিকে প্রায় তিনশ’ কিলোমিটার পর্যন্ত বাতাস বিস্তৃত । 
মাটির উপর প্রতি বর্গসেন্টিমিটার জমি বাতাসের যে ওজন অন্কভব করে তার 
নাম বাযুচাপ। সাধারণ ৰায়ুচাপ প্রায় এক কিলোগ্রাম ওজনের সমান । 
পর পর কয়েকটা বই সাজানো থাকলে যেমন তলার বইতে সবচেয়ে বেশি 
চাপ পড়ে, উপরের বই কম চাপ অনুভব করে, তেমনি সমুদ্রতলে বাতাসের 
চাপ সব থেকে বেশি, মাটি ছাড়িয়ে উপরে ওঠার সঙ্গে সঙ্গে বারুচাপ কমে 
যায়। চাপ কমে গেলে ঘন বাতাস পাতলা হবে। যেখানে সমুদ্রতলে 
এক লিটার বাতাসের ওজন ১৩ গ্রাম, সেখানে এভারেস্টের চুড়ায় এক 
লিটার বায়ুর ওজন মাত্র ৮৪ গ্রাম। এতেই বেশ বোঝা যাচ্ছে, উচু তলার 
বাতাস কেমন হালকা ফুরফুরে | 


৪৬ 


রাখা পারদের উপর চাপ দেয়, 


** সেন্টিমিটার উচু পারদ স্তপ্ভের 
ওজন এই চাপের সঙ্গে সমতা রক্ষা করে 


দাড়িয়ে আছে। 

পরীক্ষার ভিতরের ব্যাপারটা বুঝে নিয়ে করাটনের os 
হল। বাতাসের চাপ যত বাড়ে 
তত বেড়ে যায়। স্বাভাবিক 


বাতাসের চাপ মাপার জন্তু আযানেরয়েড বাহ মিটার বলে এক ধরনৈর 
যন্ত্র ব্যবহার করা হয়। আকাশে যত উ 


শী ্টমিটার”। ১৮৪৩ গরষ্টাৰে 

আ্যানেরয়েড ব্যারোমিটার আবিষ্কার 
করেন। 'আ্যানেরয়েড, কথাটির অর্থ “তরল ব্যতীত’ ও + eh 
মিটার ফরটিন বা৷ কিউ ব্যারোমিটারের মতো বায়চাপ নি ul Hee 
ও ও এর ব্যবহারে সথবিধা আছে। পর্বত 'আরোহীরা, বৈমানিকরা 
অণ্টিমিটার ব্যবহার করেন। 


খর বায়ু বয় বেগে এ 
একটা কাটা ঘুরে ফিরে অংশান্ষিত স্কেলের উপর দিয়ে গিয়ে বায়ুর চাপকে 
নির্দেশ করে। 


যানেরয়েড ব্যারোমিটার 
আর ও কাটার সঙ্গে লাগোয়া কোন কলম যদি ঘুরস্ত কাগজের উপর 
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বারোগ্রাম 
দিয়ে টানা হয় তাহলে বায়ুচাপের ধারাবাহিক পরিবর্তনের রেখা পাব। 


হন 


আবহাওয়া ও আমরা 
এর নাম 'ব্যারোগ্রামণ ৷ ব্যারোগ্রামের উপর নজর দিলেই বুঝতে পারবো, 
করে কখন বায়ুচাপ বেড়েছে, কখন কমেছে । 


হাওয়ার উপর ভবিত্বদ্বাণী শুরু হল, 
নাবহাওয়া বিজ্ঞান করত অগ্রগতি লাভ করলো । 


খর বায়ু বয় বেগে ১ 


থাকলেও বায়ুচাপ কমে। এর কারণ, জলীর বাষ্প বাতাসের অন্যান্য 
উপাদানের চেয়ে হালকা । উষ্ণতা বাড়লেও বায়ুচাপ কমে । এজন্য দেশের 
নানান স্থানে নানান বায়ুচাপ হতে পারে । এখন, দেশের বিভিন্ন স্থান থেকে 
পাওয়া বাযুচাপগুলি শূন্য ডিগ্রী সেন্টিগ্ৰেড উষ্ণতা ও সমৃদ্রতল উচ্চতার চাপে 
পরিবর্তিত করে, অর্থাৎ সাধারণ উষ্ণতায় ও চাপে ( Normal Tempe- 
rature and Pressure ) কতো হতে পারে তা হিসাব করে নিয়ে মানচিত্রে 
আঁকা হয়। আমরা আগেই বলেছি যে ৭৬ সেন্টিমিটার উচু পারদস্তম্ভের ওজন 
প্রমাণ বায়ুচাপের সমান। এই প্রমাণ বায়ুচাপকে এক বার বা এক হাজার 
মিলিবার বায়্চাপ বলে । কোন দেশের মধ্যে যে সব স্থানের বারুচাপ সমান 
তাদের যোগ করে একাধিক রেখা টানা হয় । রেখাগুলির পাশে বায়ুচাপের 
মান (মিলিবারে ) লেখা থাকে । সাধারণত দুই বা তিন মিলিবারের তফাতে 


দক্ষিণ গোলার্ধের একদিনের আবহাওয়া-চারট 


রেখাগুলি টানা হয় । এক একটি রেখাকে “সমপ্রেষ রেখ!’ বা 'সমচাপ রেখা” 


(5০৮৭1) বলি । 
আ ৪ 


৫০ 


আবহাওয়া ও আমরা 


বাতাস সাধারণত উচ্চচাপ রেখা থেকে নিম্নচাপ রেখার দিকে প্রবাহিত 
হয়। ধন ঘন সমচাপ রেখা থাকার অর্থ অল্প ব্যবধানে বায়চাপের ব্যাপক 
পরিবর্তন__মর্থাৎ জোরে বাতাস বইবে। আর অনেকটা! ফাক রেখে সমচাপ 
রেখা থাকার অর্থ_মৃদ্মন্দ বাতাসের গতি। দুটি স্থানের বায়ুচাপের 
পার্ধক্কে স্থানদুরত্ব দিয়ে ভাগ করলে বায়ুচাপ নতি ( Barometric 


Gradient ) পাওয়া যায় । প্রবাহিত বায়ুর গতি ও শক্তি এই বাযুচাপ নতির 
সদ্ে সমানুপাতিক হারে পরিবন্তিত হয়। 


বাতাসের গতির দিক বের করতে ১৮৫৭ 
( Buys Ballot’'s Law ) আবিষ্কৃত হয়। 
রেখা থেকে তির্যকভাবে নিম্নচাপ রেখার 
গোলার্ধে কোন ব্যক্তি যদি প্রবাহিত বাতা 
তাহলে এ ব্যক্তির বা দিকে নিষ্নচাপ অঞ্চল পাওয়া যাবে। বলা বাহুল্য, 
দক্ষিণ গোলার্ধে নিয়মটা ঠিক বিপরীত হবে। 

আবহাওয়া চার্টে অনেক সময় কোন বৃত্তাকার অঞ্চল ঘিরে ক্রমশ বেড়ে 
যাওয়া বা ক্রমশ কমে যাওয়া সমচাপ রেখা দেখা যায়। যখন এই রেখাগুলি 
ক্রমশ বেড়ে যায় তখন এ বৃত্তাকার অঞ্চলকে “নিয়চাপ অঞ্চল’ 
চাপ অঞ্চলের কেন্দ্রের নাম 'সাইক্লোনের চোখ” । 
অঞ্চলকে ঘিরে ক্রমশ কমে 
বলি। উচ্চচাপ অঞ্চলে 


ীষ্টান্দে “বাই ব্যালটের নিয়ম’ 
এই নিয়ম অন্সারে, উচ্চচাপ 
দিকে বায়ু প্রবাহিত হবে, উত্তর 
সর দিকে পিঠ ফিরিয়ে দাড়ায় 


বলে। নিষ্ন- 
বিপরীতভাবে, বৃত্তাকার 
যাওয়া সমচাপ রেখা পেলে তাঁকে “উচ্চচাপ অঞ্চল’ 
সাধারণভাবে শুকনো আবহাওয়। দেখা যায়। 


কিন্তু ও একই সময়ে দুই 
চড়ে না। অর্থাৎ, কোন স্থানের অক্ষাংশ যত 
বাড়ে তত তার রৈখিক গতিবেগ কমে যায় । যেমন কলন্বে। শহর যেখানে 


খর বায়ু বয় বেগে ৫১ 

পৃথিবীর গায়ে লাগানো বায়ৃমণ্ডল পৃথিবীর সাথে সাথে আবতিত হয়। 
১৭৩৫ খ্রীষ্টাব্দে জর্জ হ্যাডলে নামে এক ইংরাজ আইনজীবী পৃথিবীর প্রধান 
প্রধান বাযুক্রোতগুলি আবিষ্কার করেছিলেন। নিরক্ষীয় অঞ্চলে সারা বছরই 
কম বেশি স্থর্য লম্বভাবে কিরণ দেয়, এদিকে স্ুধতাপের পরিমাণও বেশি । 
মজার কথা, ঠিক বিয়ুবরেখার উপর সর্ব সারা বছরে যত তাপ দেয়, তার 
থেকে ঢের বেশি দেয় কর্কটক্তান্তি ও মকরক্রান্তি সন্নিহিত এলাকায় । পৃথিবীর 
্্ব পরিক্রমার পথের বৈশিষ্ট্যর জন্য এটা সম্ভব হয়েছে। বিশ্বুবরেখার কাছে 
সূর্য এক বছরের মধ্যে ত্রিশ দিন লক্বভাবে কিরণ দেয়, কিন্তু ক্রান্তি রেখার 
কাছাকাছি স্থৰ্য এক বছরে প্রায় আশি দিন লম্বভাবে কিরণ দেয়। যাই 
হোক, অতিরিক্ত উত্তাপের জন্য নিরক্ষর অঞ্চলের বাতাস গরমে প্রসারিত 
হয়। প্রসারিত বায়ু হালকা ( কম ঘনত্ব ), তা উপরের দিকে উঠে যায়। 


- ৯০৪ ০২২১ 


প্রধান বাযুপ্রবাহ্‌ ও কোরিওলিস ক্রিয়া 


এভাবে বিষুব রেখার চারপাশে নিম্নচাপের ্থষ্টিহয়। বাতাস বিয়ুব রেখার 
থেকে উঠে আকাশের উচু পথ ধরে ৩০? উত্তর ও ৩০০ দক্ষিণ অক্ষাংশ পর্যন্ত 
গিয়ে নেমে পড়ে । কারণ ৩০০ পর্যন্ত আসতে আসতে বাতাস এতো! ভারী 
হয়ে যায় যে তার না নেমে উপায় থাকে না। ওদিকে আবার মেরু অঞ্চল 
দু'টি শীতল বলে তার উপর ভারী নিথর বাতাস নেমে আসে । কোথা 


আবহাওয়া ও আমর! 


ংশ থেকে বাতাস উঠে মাটি থেকে কয়েক কিলো- 
প্রবাহিত হয়ে মেরু অঞ্চলে'নেমে আসে । তাই, শুধু 
যে বিব্ুবরেধার চারদিকে নিয়চাপ অঞ্চল গঠিত হয়, তা নয়। ঠিক এই রকম 
আরো দু'টি নিয়চাপ অঞ্চল, একটি ৬.০ উত্তর ও অন্যটি ৬০০ দক্ষিণ অক্ষাংশে 
জন্ম শেয়। ৬” অক্ষাংশ থেকে গরম বাতাস উঠে দু’টি ধারায় বিভক্ত হয় 
একটি ধারা মেরুর দিকে এবং অন্যটি ৩.০ অক্ষাংশ পর্যন্ত আসে, তারপর 
তারা নীচে নামে। তাহলে আমরা দেখতে পাচ্ছি যে ৩০০ উত্তর, ৩.* 
দক্ষিণ, উত্তর মেরু, দক্ষিণ মেরুতে উচ্চ চাপ এবং বিহৃবরেখা, ৬০০ উত্তর, 
৬ দক্ষিণে নিয্নচাপের উদয় হয়। 


আমরা বুঝতে পারছি, কোথাও অত্যাধিক গরম হলে বাতাস হালকা 
হয়ে উপরে উঠে সেখানে নিম্নচাপ তৈ 


রি করে। আবার ভারী ঠাণ্ডা বাতাস 
যেধানে নেমে আসে তার প্রকৃতি হয় উচ্চচাপের প্রকৃতি । ঠিক সেই সেই 
অঞ্চলের বাতাস বিশেষ ৫ » যেখানে বাতাস 
বা দু’ দিক থেকে দু’ ধারার 
অনেক দিন আগে থেকেই নাবিকেরা 
অঞ্চলকে “নিথর অঞ্চল, (Doldrums) 
* উত্তর বা ৩০ দক্ষিণ অক্ষাংশের সমুদ্র 


থেকে? প্রায় ৬০০ অক্ষা 


বাতাস এসে নামে ( উচ্চচাপ )। 
বিবুবরেখার চারদিকের নিয়চাপ 


বলতো । সে সময় তারা ৩০ 
অঞ্চলকে ‘ঘোটক অক্ষাংশ’ 


জাহাজ অগ্রসর হতে 
মাঝ জমুত্রেই মারা যেত। 
তাই ওই অঞ্চলের নাম_ ঘোটক অক্ষাংশ ৷ 


বাতাসের স্রোতগুলি, অক্ষাংশ 
রেখার সঙ্গে লম্বভাবে প্রবাহিত উনিশ শতকে ফরাসী গণিতবিদ 
বীর আবর্তনের সন্ধে বাতাসের 
আমরা জানি যে, কোন ধুরন্ত 
ভাবে কোন রেখা টানার চেষ্টা 
চাকাটি ঘড়ির কাটার বিপরীত 


খর বায়ু বয় বেগে তি 


দিকে আবর্তন করলে ওঁ রেখা যে দিকে যাবে, চাকা বিপরীত দিকে ঘুরলে 
রেখাও বিপরীত দিকে ঘুরে যাবে । কোরিওলিসের এই ত্বকে সাধারণ- 


নিরক্ষীয় নিথর অঞ্চল 


ভাবে “কোরিওলিস ক্রিয়া” (Coriolis Effect) বলে । কোরিওলিস ক্রিয়ার 
জন্য উত্তর গোলার্ধে বাতাস পশ্চিম থেকে পূবে এবং দক্ষিণ গোলার্ধে পুব 
থেকে পশ্চিমে বেঁকে যায়। পৃথিবীর পাচটি মহাসাগরে যে সমুদ্র-শ্রোত 
প্রবাহিত হয় তার গতিবিধিও কোরিওলিস ক্রিয়া দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় | 

মাটি থেকে প্রায় ১২ কিলোমিটার উচু দিয়ে বাতাসের শ্রোতগুলি 
প্রবাহিত হয়। উচু দিয়ে যাবার পর উচ্চচাপ অঞ্চলে তা মাটির কাছে 
নেমে আসে, তারপর মাটির সামান্য উপর দিকে বিপরীত দিকে বাতাস বয়ে 
যায়) ভিন্নমুখী এই ছুই বানৃত্রোত একটি চক্রের অংশ। দুই মেরু থেকে 
মাটির উপর দিয়ে “মেরুপূর্বা” ( Polar Esterlies ) ৬০০ অক্ষাংশ পৰন্ত 
প্রবাহিত হয়। কোরিওলিসের নিয়ম অনুযায়ী মেরপূর্বাঘয় পূব থেকে 
পশ্চিমে প্রবাহিত হয় । ৩০০ থেকে ৬০” পযন্ত মাটি ধরে পশ্চিমা” 
(Westerlies) প্রবাহিত হয়। এই বাতাসের দিক পশ্চিম থেকে পৃবে। 
৪০০ থেকে সারাবছরই প্রায় দক্ষিণ-পূর্ব বা উত্তর-পূর্ব দিকে তীব্র বায়ু 
প্রবাহিত হয়। একে কখনো কখনো 'গর্জনশীল চল্লিশা” (Roaring Forties) 
রলা হয় । ৩০০ অক্ষাংশ থেকে বিয়ুবরেখা পর্যন্ত যে বাতাস প্রবাহিত হয় 


৫৪ 


আবহাওয়া ও আমরা 
(Trade Wind) বাণিজ্য বাতাস উত্তর-পূর্ব 
উত্তর গোলার্ধে এর নাম- উত্তর-পূর্ব 
মহ দক্ষিণ-পূর্ব বাণিজ্য বাতাস | 


তার নাম “বাণিজ্য বাতাস” 


বা দক্ষিণ-পূর্ব দিক থেকে আসে। 
বাণিজ্য বাতাস, দক্ষিণ গোলার্ধের না 


বাতাসের “ভাৱে একটি মহাদেশের *লবায় কিভাবে প্রভাবিত হয় তা 
দক্ষিণ আমেরিকার দিকে কালে বুঝি। আজিলের মালভূমিতে ( বিষ্ুব= 
গখ! অঞ্চল) চর বৃষ্টিপাত হয়, কারণ উত্ত 


পূর্ব বাণিজ্য বাতাস আটলান্টিক 


খর বায়ু বয় বেগে তে 


থেকে জোলো হাওয়া টেনে আনে, আবার দক্ষিণ-পূর্ব বাণিজ্য বাঁতাস ও 
দক্ষিণ আটলান্টিক থেকে বাতাস আনে । ৩০৭ দক্ষিণ অক্ষাংশের নীচে, 
গর্জনশীল চল্লিশার প্রভাবে আন্দিজের পশ্চিমে বৃষ্টি হলেও, পূর্ব দিক, অর্থাৎ 
আর্জেন্টিনায় একেবারে বৃষ্টি হয় না। চল্লিশার দিক পশ্চিম থেকে পূবে বলে 
সমৃদ্রতীরবর্তী হয়েও দক্ষিণ আর্জেন্টিনা মরুভূমি হয়ে গেছে। আবার দক্ষিণ- 
পূর্ব বাণিজ্য বাতাস পূৰ থেকে আসে বলে, আন্দিজের পুবে বৃষ্টিপাত হয়, 
কিন্ত চিলির উত্তর প্রায় বৃষ্টিহীন-__দেখা দিয়েছে আতাকাম! মরুভূমি । মজার 
কথা, লঙ্বাটে দেশ চিলি পুরোটাই প্রশান্ত মহাসাগরের ধারে, কিন্ত বাতাসের 
দিক বদলের জন্য দক্ষিণ চিলি বৃষ্টিপূর্ণ আর উত্তর চিলি বুষ্টিহীন। 


বাতাস কোন্‌ দিকে বইছে ত! “বায়ু মোরগ’ দেখিয়ে দেয়। ধাতু বা 
কাঠের তৈরি মোরগ এমনভাবে রাখা হয় যাতে বাতাসের তোড়ে সেটা বন্- 
বন্‌ করে ঘুরতে পারে । ঘুরতে ঘুরতে যে দিক থেকে বাতাস বইছে সে 
দিকে মুখ করে মোরগটা দাড়িয়ে পড়ে । কখনো! মোরগের বদলে কাঠের বা 
ধাতুর তীর দিয়ে বাতাসের গতিমুখ দেখানো হয়। প্রবাহিত বাতাসের 
দিক অনুযায়ী বাতাসের প্রধানত দু'টি ভাগ আছে_মহাদেশীয় ( Conti- 
nental ) ও সামৃত্রিক ( Maritime ) | মহাদেশের উপর থেকে ভেসে 
আসা বাতাসের নাম ‘মহাদেশীয়’ আর সমুদ্রের উপর দিয়ে যে বাতাস 
আসে তার নাম “সামুদ্রিক' বাতাস | ইউরোপের মাটিতে আমরা এরকম 
পাঁচটি বাতাসের দেখা পাই ॥ এরা উত্তর-মেরুদেশীয় (4১1০০), সামুদ্রিক- 
মেরুদেশীয় ( Maritime Polar ), মহাদেশ-মেরুদেশীয় ( Continental- 
Polar ), উষ্ণ-সামুদ্রিক ( Maritime Tropical ) এবং উষ্ণ-মহাদেশীয় 
( Continental Tropical )| উত্তর-মেরুদেশীয় বাতাস সর্ধদা শীতল, 
শীতকালে এই বাতাস ভীষণ রকম, বরফপাত ঘটায়। আইসল্যাণ্ডের উপর 
দিয়ে প্রবাহিত হলে এই বাতাস প্রচুর জলকণা বয়ে আনে, তাঁতে বরফপাত 
হয়; কিন্তু রাশিয়ার উপর দিয়ে ঘুরে এলে এই বাতাস শুকনো থাকে, 
শীতলতার তীব্রতা বাড়ে। সামুদ্রিক-মেরুদেশীয় বাতাস শীতল, বৃষ্টিপাত 
ঘটায় । সাহারা থেকে উষ্ণ-মহাদেশীয় বাতাস আসে, তখন ইউরোপে বেশ 
গরম পড়ে ॥ উষ্ণ-সামুদ্রিক বাতাস শীতকালে শীতল হলেও গরমকালে এই 


বাতাস আর, ভ্যাপসা, সমুদ্রতীরে তা বেশ কুয়াশা তৈরি করে। 


৫৬ 


আবহাওয়া ও আমরা! 


নিয়ে চললেন। কিন একি! 


ঘণ্টায় সাড়ে তিনশ, 

ন তো বিশেষ এগোচ্ছে না। বৈমানিক 
দেখলেন, ঠিক বিপরীত দিকে ওঁ একই লন es 
প্রবাহিত হচ্ছে। সেই সেদিন এই চি % 


এই বাতাসের কোন হদিশ জানা ছিল না। মির 


তহলী হলেন। 
নেদণ করে দেখা গেল, উপাই ও স্ট্রাটো স্কিয়া 


খর বায়ু বয় বেগে হব 


ভ্রুতবেগে জেট চালাবার জন্য তারা বিমানকে তুলে সরাসরি এ বায়প্রবাহের 
মধ্যে চালিয়ে দেন। তারপর হাওয়ার তোড়ে পালতোলা নৌকা যেমন 
এগিয়ে যায়,তেমনি জেট বিমান তীব্র বেগে পৃথিবীর এক প্রান্ত থেকে অন্য 
প্রান্তে ছুটে যায়। 

উধর্বাকাশের এই বায়ূশ্রোত নিশ্ন আকাশে প্রভাব বিস্তার করে। 
আবহাওয়াবিদরা মনে করেন যে নিয় আকাশের নিয়চাপ ইত্যাদি গঠনে 
উধর্বাকাশের বায়ুআোতের অবদান আছে। 


কালবৈশাখী-টরনেডো-সাইক্লোন 


মৃদুমন্দ বাতাস কার না ভালো লাগে । বিশেষত গরমকালের অন্ধ্যাবেলা 
যখন দক্ষিণ দিক থেকে ফুরফুরে বাতাস ভেসে আসে, সারাদিনের গরমের 
ক্লান্তি এক নিমেষে কোথায় যে পালিয়ে যায়। কিন্তু এই বাতাস যে কি 
ভয়ানক রুদ্ররূপ ধরতে পারে, তা কি আমরা জানি না? কালবৈশাথীর বড়ে, 
সাইক্লোনের তোড়ে কত বাড়ি ঘর চালা উড়ে যায়, গাছপালা মুখ থুবড়ে 
পড়ে, সমুদ্রতীরে দেখা দেয় উচু ঢেউ-_মহর্তে মাইলের পর মাইল ভাসিয়ে 
দেয়। 
বাতাসের গতিবেগ মাপার চেষ্টা অনেকদিন ধরেই হচ্ছে। ১৮০৫ সালে 
আ্যাডমিরাল স্তার ফ্রান্সিস বেফোর্ট বাতাসের গতিবেগ মাপের স্কেল প্রবর্তন 
করেন। প্রথম প্রথম নাবিকদের স্থৃবিধার কথা ভেবে এই স্কেল চান হল, 
পরে আবহ।ওয়াবিদরা ব্যাপকভাবে এর ব্যবহার শুরু করেন । নাবিকেরা 
বাতাদের গতিবেগকে “নট" এককে প্রকাশ করেন। ‘এক নট’ বলতে ‘ঘণ্টায় 
এক নটকাল মাইল’ গতিবেগ বোঝায় । এক নটিকাল মাইল দৈর্ঘ্যে ৬০৮৪ 
ফুটের সমান, কিন্তু এক মাইল দৈর্ঘ্য বলতে আমরা ৫২৮০ ফুট বুঝি । 
বাতাসের গতি মাপার জন্য কাপ আযানিমোমিটার বলে এক ধরনের যন্ত্র 
ব্যবহার করা হয়। চারটি অর্ধগোলক চারটি লোহার কাঠির উপর বসানে। 
- থাকে এবং সবটা বাতাসের ধাক্কায় ঘুরতে পারে। প্রবাহিত বাতাস অর্ধ- 
গোলকের উত্তল দিকের থেকে অবতল দিকে জোরে আঘাত করে। এর 
ফলে অর্ধগোলক বা কাপগুলি জোরে ঘোরে। একটি নির্দিষ্ট সময়ে যত 
‘বেশি কাপ ঘুরবে তত জোরে হাওয়া বইছে বলে মনে করা হবে। স্বয়ংক্রিয় 


৫৮ 


আবহাওয়া ও আমর! 


খর বায়ু বয় বেগে ৫৯ 


ব্যবস্থায় কত তাড়াতাড়ি কাপ ঘুরছে তা মাপা হয় এবং হিসাব কষে বলে 
দেওয়া যায়ঃ কত জোরে বাতাস বইছে! 


আনিমোমিটার 


জোরে হাওয়া বলতে আমরা সাধারণত বড় বুঝি। গ্রীষ্মের বিকালে 
বাংলাদেশে হামেশাই কালবৈশাখীর ঝড় দেখা যায়! দুপুর শেষে ঘন 
কালো মেঘে আকাশ ছেয়ে যায়, দিনের উষ্ণতা কমে আসে, প্রথমে শুধু 
হাওয়া, বাড়তে বাড়তে ঝড়, তারপর মুষলধারে বৃষ্টি। বৃষ্টির সঙ্গে শিল পড়া ও 
খুব স্বাভাবিক ঘটনা ৷ 

উত্তর ভারত বা দিল্লীর দিকে এরকমই একটা ঝড় দেখা যায়। ঝড়ের 
নাম ‘আঁৱি’। আশাধিতে শুধু ধুলোই ওড়ে, বৃষ্টি বড় একটা হয় শা। উত্তর 
ভারতে গ্রীষ্মের দুপুরে গরম হাওয়া, ধুলোর অভিযান মানুষের জীবন দুঃসহ 
করে দেয়_এর চলতি নাম গ্লু? । এখন কথা হল, বাংলা দেশের এই 
কালবৈশাহীর (N০r'wester5) কারণ কি? এক কথায়, বাংলার পশ্চিমদিকে 
ছোটনাগপুরের মালভূমি এবং বাংলার সংলগ্ন সমুদ্র_দুইই এর কারণ । 
গরমের সারাদিন ছোটনাগপুরের মালভূমি, বাংলার রাঢ় অঞ্চল উত্তপ্ত হয়, 
স্বাভাবিকভাবেই এ সব জায়গা! থেকে গরম বাতাস উপরে উঠে গিয়ে একটি 
নিম্নচাপ অঞ্চলের স্থষ্টি করে । এই নিয্চাপকে ভরাট করতে বদ্দোপসাগর 
থেকে ভেসে আসে জোলো বাতাস । ছুই বাতাসের সংঘর্ষে কালবৈশাখীর 
ঝড় দেখা দেয় এবং জোলে। বাতাসই বৃষ্টির কারণ হয় । একটা জিনিস দেখা 
গেছে, যে যে বছরে বঙ্গোপসাগর থেকে জোলে| বাতাস গা্গেয় ব্দভূমিতে 
কম আসে সে সে বছর কালবৈশাখীর ঘনঘটা ও কম হয় । 


আবহাওয়া ও আমরা 


উত্তরে হাওয়া” ঘানায় হারমাট্টান বাতাস'__এমন 
কতো স্থানীয় বাতাস আছে। 
টার রানে লা পরিচিত। তা 


উধ্ববাযুমণ্ডলে, ইপোপজে যে 


হল সাইক্লোন বা সামুদ্রিক ঘৃণিঝড়। 


শবে নিয়চাপের উৎপত্তি হয়। এই 
ত একশ” থেকে গড়? নট গতিতে 


ছোটে। দুই গোলার্ধেই এই 
বায় নাতিশীতোষ্ণ অঞ্চলে (Temperate Latitude) পশ্চিম থেকে 

প্রবাহিত হয়। উধ্ব'বায়ুমওলের বাযুসোত বন্ধিম ভঙ্গীতে অগ্রসর হয়। 
বঙ্ছিম ভঙ্গীর জন্য এই বাতাস কয়েক র ফুট ওঠা-নামা করে। ওঠা- 


খর বায়ু বয় বেগে ও 


নামা করার সময় এই বাতাস নিম্ন বায়ুমণ্ডলে পর্যায়ক্রমে চাপ দেয় ও চাপ 
তুলে নেয়। যেখানে চাপ পড়ছে সেখানে উচ্চ চাপ এবং যেখানে ঢালা 
তুলে নিচ্ছে সেখানে নিয়চাপের উৎপত্তি হয়। 

প্রায় চারশ” মাইলের ব্যাসযুক্ত ঝোড়ো হাওয়ার দল নিয়ে ঘুণিঝড় 
গঠিত। বদ্দোপসাগরের নিশ্নচাপ মেঘ__জোলো। বাতাসের এক তীব্র ঘুণি- 
শ্রোতের জন্ম দেয়। দুর্ণিজ্রোতের কেন্দ্র বিন্দুকে সাইক্লোনের ‘চোখ’ বলে । 
কোরিওলিসের নিয়ম অন্থ্যায়ী বঙ্গোপসাগরের ঝড় উত্তর-পূর্ব দিকে ধেয়ে 
আসে এবং বাংলাদেশ, পশ্চিমবর্ধের তীরব্ত্ণ জেলাগুলি, উড়িষ্যা, অন্ধ,র 
উপকূলে আঘাত করে। প্রতি বছরই আমাদের দেশে ছোটো বড়ো বেশ 
কয়েকটা! সামুদ্রিক ঘুণিঝড় দেখা যায়। এই ঝড় বঙ্দোপপাগর থেকে উঠে 
দেশের মধ্যভাগে এসে দুর্বল হয়ে পড়ে, দুর্বল হতে হতে তিন চার দিন 
সময় চলে যায় ৷ 

নিষ্নচাপ পাঁচশ মাইল দূরে অবস্থিত, ক্রমশ অগ্রসরমান-_-এই অবস্থায় 
প্রাকৃতিক পরিবর্তনগুলি ধাপে ধাপে লক্ষ্য করা সম্ভব। ঝড় যখন পাঁচশ 
মাইল দূরে তখন মাটি থেকে প্রায় পাচ মাইল উপরে শ্বেতশু্ কেশ মেঘ 
(Cirrus cloud) ভাসতে দেখা যাবে | এর পর যত বড় এগিয়ে আমবে 
তত মেঘে পরিবর্তন হবে এবং বায়ুচাপ ক্রমশ হ্রাস পাবে। প্রথমে কেশ 
মেঘ পরিবর্তিত হবে কেশ-স্তর মেঘে (0170 90815), তারপর মধ্য স্তর 
মেঘে (Alto stratus), তারপর জলভর] স্তর মেঘে (Nimbo stratus) | 
দেখতে দেখতে বৃষ্টি গুরু হবে, ক্রমশ বৃষ্টি বাড়বে, হাওয়ার গতিবেগ বাড়বে । 
তাপর এক সময় হাওয়া, বৃষ্টি কমে আসবে, আকাশ অবশ্য মেঘাচ্ছন্ন থাকবে। 
ও সময় ঝড়ের: ‘চোখ’ দর্শকের অঞ্চলের উপর দিয়ে চলে যাচ্ছে । ‘চোখ? 
চলে গেলে আবার বড় বৃষ্টি শুরু হবে, সঙ্গে বজ্রপাত ও শিলাবৃষ্টি। তবে 
এবারের বায়ুপ্রবাহের দিক ভিন্যুখী, ‘চোখ’ আসার আগেকার হাওয়ার 
গতিমুখের বিপরীত দিকে। তারপর দ্রুত আবহাওয়ার উন্নতি হবে, বৃষ্টি 
ধরে আসবে, বায়ুচাপ বাড়বে । মেষ আবার জলভরা স্তুপ মেঘের 
(Cumulonimbus) আকার থেকে ক্রমান্বয়ে মধ্য-স্তর মেঘ, কেশ-স্তর মেঘ ও 
কেশ মেঘে রূপান্তরিত হয়ে যাবে। সম্পূর্ণ ঘটনাটির সমাপ্তি হতে চার পাচ 
দিন সময় লাগবে। 

শুধু বঙ্গোপসাগর কেন, পৃথিবীর অন্তত্রও সামুদ্রিক ভৃণিবড় দেখি। 


-৬২ 


আবহাওয়া ও আমরা ' 
বঙ্গোপসাগরে যার নাম দসাইক্লোন+ দক্ষিণ চীন সাগরে তার নাম প্টাইফুন”) 
ফ্লোরিডার উপকূলে ‘হারিকেন, উত্তর অস্ট্রেলিয়ায় ‘উইলি উইলিস’_ সর্বত্রই 
“ক্র তাগুবলীলা। খবরের কাগজে 
আমরা এদের বিধ্বংসী. কাণ্ড- 
কারখানার খবর পাই ॥-সমুদ্রের উপর 
ঘৃণিঝড় জলস্তম্ভের (Water sprout) 
জন্ম দেয়। কয়েকশ’ ফুট উচু সেই 
জলস্তম্ভ ভীম বেগে জলের উপর দিয়ে 
ধাবমান হয়ে এক সময় সশব্দে ফেটে 
পড়ে। কোন জাহাজ তার সামনে 

পড়লে আর রক্ষা নেই। 
সামুত্রিক ঘৃণিবড় সম্পর্কে তাহলে 
আমাদের একটা ধারণা হল। কিন্ত 
সব ঘৃণিবড় এক নয়। ঘুণিঝড় বা 
ও সামুদ্রিক ঘুণিঝড় বা 
সম্পূর্ণ আলাদা । টরনেডো 
মত স্থানকে বিপন্ন করে, 
= বশেভো সম্পূর্ণ ধ্বংসের প্রতীক। 
উঃনেডো ও জল এই বড় যাকে স্পর্শ করে তাকেই 

নিঃশেষিত করে দেয় । 
বজ্রবিদ্যাত্ভরা মেঘ 


প্রধান আবশ্যকতা একটি 
» এমন অবস্থার সৃষ্টি তখনই সম্ভব 


৬৩ 


খর বায়ু বয় বেগে 
১৯৮৩ সালে চব্বিশ পরগনার গাইঘাটায় এমনই এক টরনেডোর ধাক্কায় বহু 
লোকের মৃত্যু হয়, ঘর-বাড়ি ধ্বংস হয়। অবশ্য আমাদের দেশে খুব একটা 
টরনেডো দেখা যায় না। সাধারণত আমেরিকার মধ্য-পশ্চিম প্রান্ত ও 
বিশাল দক্ষিণ নিয়ভূমিতে টরনেডো বেশি দেখা যায়। " 

সামুদ্রিক ঘৃিবড় বা সাইক্লোনের ধ্বংস করার ক্ষমতা তুলনামূলকভাবে 
টরনেডোর থেকে কম। প্রায় তিনশ’ থেকে চারশ’ মাইল ব্যাস নিয়ে 
সামুদ্রিক ঘূর্ণিঝড় ঘণ্টার দু'শ মাইল গতিবেগে ছুটে আসে, বাতাসের ধাক্কায় 
সমুদ্রের জল ঠেলে ফেঁপে তীরভূমির বহুদূর পর্যন্ত প্লাবিত করে । এর নাম 
ণ্টাইডাল ওয়েভ’ বা সামুদ্রিক জলোচ্ছাস। ৯৯** জালে বাংলাদেশের 
দন্মিণ উপকূলে এরকম একটি সামুদ্রিক জলোচ্ছাসে হাজার হাজার মান্য 
মারা যায়, লক্ষ লক্ষ টাকার ধনসম্পত্তি নষ্ট হয়। কয়েক বছর আগে অন্ধ - 
প্রদেশের উপকূলে সামুদ্রিক জলোচ্ছাস দুঃখ দুর্দশার কারণ হয়। 

ফ্লোরিডার উপকূলে প্রতিবছর হারিকেন হানা দেয়_সঙন্দে সামুদ্রিক 
জলোচ্ছাস | স্থানীয় লোকেরা এদের নামকরণও করেছে। বছরের প্রথম 
ঝড়ের নাম আমি (4১০), দ্বিতীয় ঝড়ের নাম বারবার! (Barbara) 


ইত্যাদি । 


বাতাসের শক্তি যে শুধু ধ্বংস তাণ্ডবলীলা ডেকে আনে তা নয়, মানুষের 


বায়ু-গোলাপ 


কল্যাণ কাজে বাতাসের ভূমিকা আছে। প্রথম নাম করতে হয় উইণ্ড- 
মিলের । ইউরোপ, বিশেষত উত্তর ইউরোপের দেশগুলিতে বহুদিন 


মেঘের পরে মেধ জমেছে 


আকাশের মেঘের দিকে তাকিয়ে অলস সমর কাটাতে বেশ লাগে । 
কেমন সাদা সাদা ফুলে! ফুলো তুলোর মতো মেঘ আকাশের এক দিক থেকে 
অন্য দিকে চলেছে । কখনো তার চেহারা সিংহের মতো, কখনো এরাবতের 
মতো] | . কল্পনার খেই হারিয়ে যায়। 

আবার কালবৈশাধীর কালো দুরন্ত মোষের চেহারার মতো মেঘ মনে 
ত্রাস আনে--ও কি ধ্বংসের বার্তা নিয়ে আসছে? স্্ান্ত স্র্যোদয়ের 
আকাশে লাল লাল মেঘ বা সন্ধ্যার সি'ছুরে মেঘ মন আকুল করে 
তোলে । কখনো! আকাশে পেঁজা তুলোর সুপ, কখনো কোদালে চথা 
ক্ষেত, কখনো বা ঘন নীলের বুকে এক টুকরো ছোট্ট মেঘ একা দোল 
খাচ্ছে। 

সূর্যের তাপে সাগর নদী বিল থেকে জল বাষ্প হয়। জলীয় বাষ্প 
বাতাসের থেকে হালকা । তাই বাষ্প ভাসতে ভাসতে হাওয়া ঠেলে উপরে 
উঠে যায়, সেখানে গিয়ে মেঘের আকার নেয় । জলীয় বাষ্প যখন মেঘ হয় 
তখন ঠিক ঠিক জলীয় বাষ্প থাকে ন! ৷ যত উপরে ওঠা যায় তত ঠাণ্ডা, 
তত লঘু বায়ুচাপ। হালকা চাপে বাষ্প প্রসারিত হয়, প্রসারণ হওয়ার দরুন 
বাষ্প আরো ঠাণ্ডা হয়ে পড়ে । এভাবে ঠাণ্ডা হতে হতে বাপ্প জমে গিয়ে 
বিন্দু বিন্দু জলকণার রূপ নেয় জলকণাগুলি এত ছোট যে তার! সহজেই 
উচু বাতাসে ভাসতে পারে। জলকণাগুলি কখনো অতিরিক্ত শীতনতায়, 
যেমন _২০০ বা = ৩৫% সেন্টিগ্রেডে নেমে আসে ৷ বাতাসে সব সময় সবন্ষ 
সুক্ষ ধুলোর কণা ঘুরে বেড়াচ্ছে, তাছাড়া সমুদ্র থেকে জল বাপ্প হয়ে উঠে 
আসার সময় মিহি মুনের গুঁড়ো তুলে নিয়ে আসে । এ সবকে আশ্রয় করে 
জলীয় বাষ্প জমে জলকণা, পরে বর কণার চেহারা নেয়। সাদী সাদা 
রাশি রাশি বরফের কুচি, শীতল জলকণা_ এসব মিলেই উচু আকাশে মেঘের 
দল বেড়ে ওঠে । জলীয় বাপ্পই যে মেঘ তার প্রমাণ দিয়েছিলেন উইলসন 
সাহেব, তার “মেঘের ঘর” (Cloud Chamber) তৈরি করে । 

অনেকদিন ধরে মানুষ মেঘেদের চালচলন লক্ষ্য করে আসছে। কোন 


আঁ ৫ 


৬৬ 


আবহাওয়া ও আমরা 


কোন্‌ মেঘ বৃষ্টির পূর্বাভাস, কোন্‌ মেঘ 
চেষ্টা হয়েছে। দেখে শুনে আবহাওয়াবিদরা 


মেঘে বৃষ্টি হয়, কোন্‌ মেঘে হয় না, 
খড়ের পূর্বাভাস-তা খোজার 


প্রত্যেককে এক একটা চিহ্ন দিয়ে পরিচয় 


পঞ্চাশ বছর আগে লণ্ডনের 
নাম দিয়েছিলেন 
বলবো । 


বলে তাদেরকে চেনাবার জন্য 
করিয়েছেন। আজ থেকে মাত্র একশ 
এক ওষুধের কারবারী লিউক হাওয়ার্ড সি 


'মি-ধাম পরিচয় সম্পর্কে এবার কিছু 


বেশির ভাগ মেঘ বানুমগ্ুলের নিচে অর্থাৎ উপোক্ষিয়ারে বরে 
মাঝে মাঝে দৈবাৎ উত্বাকাশে অর্থাৎ স্্াটোক্ষিয়ারে টুকরা ছে 
সাক্ষাৎ মেলে । র কিছু পরে কচিৎ নরওয়ের আকাশে প্রায় বিশ 
মাইল উঁচুতে ‘মাদার অব পাল’ এবং মাইল পঞ্চাশ উচুতে ‘নকটিলুসেণ্ট’ 
€মধের দেখা পাওয়া যায়। 


মেঘের পরে মেঘ জমেছে ৬৭ 


সূর্যাস্ত ও স্থর্যোদয়ের আকাশের মেষ রক্তিম আভায় আলোকিত হয়। 
কোথা থেকে আসে লাল রঙ? দিগন্তরেখায় যখন সুর্য অবস্থান করে তখন, 
স্ূর্যরশ্মিকে দীর্ঘ বায়ুমণ্ডলের ভিতর দিয়ে আসতে হয়। লম্বা পাড়িতে 
আলোর সঙ্গে অজস্র জলকণী আর ধুলিকণীর দেখা হয় বিন্দু বিন্দু এই 
জলকণা ও ধুলিকণ স্র্ষের সাদা আলোকে বিচ্ছুরিত করে নীল, বেগুনী 
রঙের অংশ আকাশের পথে ফেরৎ পাঠিয়ে দেয়, আর লাল কমল! অংশকে 
আমাদের দৃষ্টিপধে আসতে দেয়। তাই স্থ্ধান্ত বা স্র্ধোদয়ের আকাশ বা 
মেঘকে লাল দেখি । বায়ুমণ্ডল না থাকলে রঙিন আকাশ দেখার সৌভাগ্য 
আমাদের হত না। টাদ থেকে এজন্য তার আকাশকে নীল, লাল, কমলা 
দেখায়, না, নিকষ কালো বলে মনে হয়। কোন কারণে বাতাসে যদি 
বুলিকণা বেড়ে যায় তাহলে সত বা স্ুৰ্মোদয়ের আকাশ আরো বেশি রক্তিম 
দেখাবে | যেমন, কিছুদিন আগে মেক্সিকোর আগ্নেয়গিরির সক্রিয়তায় বাতাসে 
ধুলো-গ্যাস বেড়ে গেল, দক্ষিণ আমেরিকার দেশগুলি আরো রঙিন, আরো! 
বর্ণাঢ্য স্্াস্ত স্থর্যোদয় দেখার সৌভাগ্য লাভ করলো|। গত শতাব্দীতে জাভা 
দ্বীপের কাছে ক্রাকোতোয়া আগ্নেয়গিরির বিস্ফোরণের অনেক দিন পরেও 
পৃথিবীতে মাত্রাতিরিক্ত রক্তাত সু্ধাস্ত দেখা যেত। আকাশময় সে ধুলিকণা 
পৃথিবীর মাটিতে বড়ে পড়তে বেশ কয়েক বছর সময় নিয়েছিল । 


উচ্চতা হিসাবে মেঘের! তিন ভাগের_ডচ্চ, মধ্য ও নি্মশ্রেণীর মেঘ । 
বিভিন্ন ধরনের মেঘের প্রকৃতিতে যথেষ্ট পার্থক্য আছে। যেমন Stratus 
ব স্তর মেঘ মাটির উপরে প্রায় দুই থেকে সাত হাজার ফুট উচুতে ভূমির সঙ্গে 


সমান্তরালভাবে বিছিয়ে থাকে। এ মেঘের বৃষ্টি দেবার ক্ষমতা নেই। 
[10099518003 বা জলভরা স্তর মেঘ মাটি থেকে খুব উচুতে ভাসে না, 


বর্ষাকালে বিশেষ করে এই মেঘ বেশ নিচে নেমে দাড়িয়ে পড়ে । এগুলোর 
ঘন কালো আকার, একটা! বিশালাকায় জলাধার বলা যায় । এরকম একটা 
ঝোড়ো কালো মেঘে কয়েক লক্ষ টন জল ধরতে পারে। এতটা জল 
ঠাসাঠাসি করে আছে বলে জলভরা মেঘ মোষের মতো কালো দেখায় । 
StratocumuUlus বা স্তরস্তুপ মেঘ মাটি থেকে বেশ উ'চুতে ভাসে । এই 
মেঘ ফুলে! ফুলো তুলোর স্তুপের মতো দেখতে, মেঘের নিচটা স্তর মেঘের 
মতো প্রসারিত হয়ে পড়ে । Fair weather cumulus, পরিক্ষার দিনের 


মেঘের পরে মেঘ জমেছে ৬৯ 


ভূপ মেঘ ছোট ছোট মেঘের সূপ বানিয়ে উর্ধাকাশে ঘুরে বেড়ায় ঘন নীল 
আকাশে এই সব সাদা মেঘ দেখতে চমৎকার | Large Cumulus বা বৃহৎ 


হুর্যালোক পরিমাপ যন 


স্তূপ মেঘ শরৎকালের আকাশে দেখা যায়। এরকম মেখে বরফের অসংখ্য 
কুচি ও অতি শীতল জলকণা থাকে | এ মেঘে আদ বৃষ্টি হয় না, 
0283 বা কেশ মেঘ মাটির উপরে বিশ থেকে চল্লিশ হাজার ফুট উঠে 


মেঘমুক্ত আকাশ 0 


আকাশের এক অস্টমাংশ্র মেঘাচ্ছল __7 8) 


ন সত চতুৰ দল গ্রে 
£৮: তিনআইটমাংগ। eer TT @® 
টু টা »-ষ 
%. পাঁচঅষ্টমাংশ. ৮ @ 
% CPOE DE € 


55 সাতঅআহ্টমাংশ ৯৮ -__ট 


পুরোপুরি মেঘাচ্ছন্ন আকাশ » 
মেঘাচ্ছন্ন আকাণের প্রতীক 
ছড়ানো চুলের মতে৷ ভাসে ৷ Cirrocumulus বা কেশন্তূপ মেঘ উধ্বণকাশে 


৭০. 


আবহাওয়া ও আমরা 
ধোকা ধোকী দলা দলা কেশের মতো ভাসে ৷. Altocumulus বা কোদালে 
মিষ আকাশকে চা ক্ষেতের চেহারা দেয় । 

আধুনিক যুগে আবহাওয়া বিজ্ঞানে রাডার একটি শক্তিশালী যন্তর। 
দুরাগত ঝড়ের অন্ধানের জন্য যে কেবলমাত্র রাডার ব্যবহার হয় তা নয়, 
আকাশের বুকে ভাসমান মেষের উচ্চতা জেনে নেওয়ার কাজে আজকাল 


আবহাওয়াবিদরা রাডার ব্যবহার করেন তাছাড়া, সার্চনাইটের আলো! 
লে বা বেলুন পাঠিয়ে মেঘের উচ্চতা মাপা সম্ভব । 


আকাশ যেমন বর্ষাকালে মেঘাচ্ছয় থাকে, তেমনি শীতের দিনে পরিষ্কার 
ঝকঝকে দিনও দেখা যায়। আকাশ কতটা মেঘে ঢাকা আছে তা বোঝাবার 
জন্য আবহাওয়াবিদরা কতগুলি চিহ্ ব্যবহার করেন। পুরো আকাশটার 
আট ভাগ কল্পনা করে, তার কত অংশ মেঘে ঢাকা তা প্রতীক চিহ্ছে 


বোঝানো হয়| আবহাওয়াবিদদের আন্তর্জাতিক কোডগুলির মধ্যে এ চিহ্ন 
একটি প্রধান চিহ্ন। 


সন্দেহ। মাঝ দরিয়ায় জাহাজের উপর কটি 


দু'শ তেইশ দিনই বাজ পড়ে! 
বর্ষার শুরুতে বা শেষ হবার 

মাঝ বর্ষায় তেমন বাজের কান ফাটানো 
আওয়াজ পাওয়া যায় না। 


মেঘের পরে মেঘ জমেছে ৭ 


মেঘে ৷ কালবৈশাখীর কালো মেঘে টন টন ওজনের জল বোঝাই থাকে । 
এসর মেঘে বাতাস ঢুকে জোরসে নাড়া দেয়, মেদের মধ্যে ছোট ছোট 


দত 
AANA Ns 
১১১১১২২৬১ 
ANON 


ক। মেঘ ও হাওয়ার ঘষাবষিতে বিদ্যুৎ ঝিলিক দেয় 
হলে যেমন স্থিরতড়িং জন্মায়, ঠিক তেমনভাবে মেনে 
তড়িৎ জন্ম নেবে, সে তার বিপরীত 
উচু বাড়িতে আবিষ্ট করবে। এই দুই তড়িৎ 


হাওয়ার ঘৃর্ধি ঘুরতে থা 
কাচকে জ্ল্যানেল দিয়ে ঘ 


বৈশিষ্ট্য 


(ক) নিন্ম আকাশের মেঘ (৭০০০ ফুটের মধ্যে ) 


(১) স্তর মেঘ (Stratus st ) মাটি থেকে দু’এক হাজার ফুটের মধ্যে 


[মা করে। 

শুর মেঘের কোন নির্দিষ্ট আকার নেই। 

(২) জলতরা স্তর মেষ রঙের ছড়ানো মেঘ, এই 
(Nimbo স৪1০৬-950 মেষে বৃষ্টিপাত হয়। 


হল তলতে ভল 
শরৎকালে এই মেঘ দেখা যায় । এই 
মেঘের উপরের অংশ ঢেউ খেলানো, 
কিন্তু নিচের অংশ সঙ্গে 
সমাস্তরাল। তপ মেঘ বিচ্ছিয়ভাবে 
আকাশে বেড়ায়। এই মেষের 
উপরের অংশ স্বর্ের 


“মেঘের পরে মেঘ জমেছে ৭৩ 
করে। কচিৎ এই মেঘে বৃষ্টিপাত বা 
বজ্রপাত হর। 

(৪) স্তুপ জলভরা মেঘ স্তুপ মেঘের সঙ্গে জলভরা .মেঘের 

(Cumulo nimbus—CuNb) মিশ্রণে স্তুপ জলতরা মেঘ জন্ম নেয়। 
এই মেঘ নিক্ন আকাশ ছাড়িয়ে উচ্চ 
আকাশ পর্যন্ত প্রসারিত হয় । এই 
মেঘের বৃষ্টি, ঝড়, বজ্রপাতের ক্ষমতা 
আছে। স্তুপ জলভরা মেষ থেকে সময় 
বিশেষে টর্নেডোর উৎপত্তি হতে পারে । 

(৫) স্তর-স্তুপ মেঘ ছেড়া ছেঁড়া স্তুপ মেঘ-_-ছাই ছাই রঙ, 

(Strato cumulus—StCu) হালকাভাবে বাতাসে ভেসে থাকে। 
ছড়ানো থাকার দরুন স্তুপ মেঘের 
আকার থাকে না, বরং স্তর মেঘের 


4 মতো দেখায় । 
খে) মধ্য আকাশের মেঘ (৭০০০-২০১০০০ ফুটের মধ্যে ) 
(১) মধ্য-স্তর মেঘ হালকা ছাই রঙের ছড়ানো মেঘ। এই 
(Alto stratus-Ast) মেঘের মধ্যে ধোৌয়াটে সুর্য বা চাদ 


দেখা যাবে । এই মেঘ জলভরা স্তর 

মেঘে রূপান্তরিত হয়। মধ্য-স্তর মেঘ 

থেকে কখনো! কখনো বৃষ্টিপাত হয় । 
কোদালে সাদা মেঘ । চষা ক্ষেতের 
মতো দেখতে । ঝড়ো আবহাওয়ার 
পূর্বে এই মেঘ দেখা যেতে পারে । 
মাঝে মাঝে এই মেঘ ছোট ছোট চূড়া 
নিয়ে আকাশে ভেসে বেড়ায় । 

গে) উচ্চ আকাশের মেঘ (২০০০০ ফুটের উপরে ) 

,(৯) কেশ মেঘ (0%05--01) হালকা পালকের মতো এই মেঘ উচ্চা- 
কাশে ঘুরে বেড়ায় । এই মেঘ প্রধানত 
বরফ কণা দিয়ে তৈরি। ইউরোপে 
লোকগাথায় একে “ঘোটক পুচ্ছ’ বলে। 


'(২) মধ্য-স্তুপ মেঘ 
(Alto Cumulus—Acu) 


রঃ আবহাওয়া ও আমরা! 
সাধারণভাবে কেশ মেঘ আকাশের 
অনেকখানি দখল করে রাখে । গড়পড়তা 
কেশ মেষ ৫০১০০ ফুট উচুতে অবস্থান 
করে| এই মেঘে, কোন বৃষ্টি হয় না। 
পুচ্ছ’ নিয্যুখী হলে বৃষ্টির সম্ভাবনা 


থাকে না, আর উধ্বমুখী হলে বৃষ্টির 


সম্ভাবনা থাকবে । 
(') কেশ-স্তর মেঘ 


(01০ Stratus —Cist) 


নিম হর্ষ বা চাদকে আড়াল করতে 


পারে না। সর্ব ও চন্দ্রের শোভার 
পিছনে কেশ-্তর মেঘের হাত আছে। 
এই 


মেষ থেকে মধ্য স্তর মেঘ ও পরে 
ঈলভরা স্তর মেষ জন্ম নেয়_তাই এই 
থকে বৃষ্টির পূর্বাভাস বলা 'যায়। 

(৩) কেশ-স্তূপ মেঘ এই মেষ সর্বাপেক্ষা হন্দর। কেশ স্তুপ 

মেঘের সৌন্দর্য অসীম । অতি উচ্চ 

আকাশে হালকা সাদা সাদ! দলা দলা 

এই মেঘ ঘুরে বেড়ায়। রেখা বরাবর 


ঢেউ-এর মতো কেশ-স্তূুপ মেঘ সাজানো 
থাকে। 
বিজ্ঞানীর! একটা ব্যাপারে আমাদের সাবধান করে 
তড়ি 


কি সুন্দর আকা- 
মেঘের মধ্যে এমনভাবে বিদ্যুৎ 


এম হয়ে যায়, গরম বাতাস ফেঁপে ওঠে, তাতে 
শখ হয় জোরে--ধুব জোরে আমরা বলি-_মেঘ ভাকছে। 


(0100 9400010৬010) 


মেঘের পরে মেঘ জমেছে নাঃ 


শব্দের চেয়ে জোরে ছোটে বলে আমরা আলো সঙ্গে সঙ্গে দেখি, কিন্তু শব্দ 
শুনি কিছু পরে। এজন্য একটা কথা আছে__বাজের শব্দ যে শুনেছে রী 
তাতে আহত হয় না। 

গুরুগন্তীর মেঘ গর্জন ভেসে এলেও কখনো কখনো বিদ্যুতের রেখা চোখে 
পড়ে না। মেঘের মধ্যে লুকিয়ে লুকিয়ে কাজ সারার চেষ্টা করলেও সব কাজ 
গোপন থাকে না। “মেঘের মধ্যে আলোর আভা চমকে চমকে ওঠে বা 
দিগন্ত রেখার ওপার থেকে বিদ্যুৎ জানান দেয়। 

এই যে সবাই বলে--“বিনা মেঘে বজ্ৰাঘাত’? তা কিসম্তব? হ্যা 
সম্ভব । কখনো কখনো মেঘের মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ মাটির সঙ্গে সমান্তরাল- 
ভাবে বহু দুর এগিয়ে যায়ঃ তারপর এক সময় হঠাৎ মাটিতে লাফিয়ে নামে। 
এমন-ও হতে পারে, যেখানে লাফিয়ে নামলো সেখানকার আকাশ 
পরিষ্কার নীল । ॥ 

বজ্রপাতের সময় এক রহস্তময় অগ্নি গোলকের (fir 
গেছে। কিছুদিন আগে গাইঘাটার টর্নেডো ঝড়ের মধ্যে গ্রামবাসীরা 
ঠিক বৈজ্ঞানিক 
ব্যাখ্যা নেই । ঝড়বৃষ্টির মধ্যে প্রায় ফুটবলের মতো দেখতে একটা আগুনের 
গোলা আকাশ থেকে নেমে আসে, মাটির কাছাকাছি কিছুক্ষণ লাফালাফি 
করে সেটা অদৃশ্য হয়ে যার । এর রঙ কখনো লাল, কখনো হলুদ, কখনো 
বা নীল-বেগুনী ৷ 

প্রতিবছরই বজ্রাঘাতে আমাদের দেশের মানুষ মারা যায় । কতগুলি 
বিপদের সম্ভাবনা কমে । যেমন, খুব ঝড় বৃষ্টির সময় 
1 দাড়িয়ে থাকা উচিত নয়, শুয়ে পড়াই ভালো । 
নিচে দাড়ানো নিরাপদ নয় | অনেকের 
খেলার মাঠ ফিরতি কয়েকটি যুবক 


6811) কথা শোনা! 


নিশ্চয় মনে আছে কয়েক বছর আগে 


ময়দানের ৈনিক-স্থাতি পিলারের 
তীরা সবাই মারা যান । শুধু বাড়ি, পিলারের নিচে কেন, বড় বৃষ্টির সময় 


কাঁটাতারের বেড়ার ধারে দাড়ানো মোটেই নিরাপদ নয়। রেডিও, টি. ভি, 


দেওয়া বিপজ্জনক 
আশ্রয় নেওয়া ভালো । 


অবনমন হার, (dry adiabatic lapse 
rate) গরম বাতাসের উধ্বমুখী গতি 


আয় বৃষ্টি ঝেঁপে নন 


_২০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা অর্জন করে। অতিশীতল জলকণার স্থায়িত্বের জন্য: 
আকাশ জুড়ে তেমন বড় বরফ দান! জমতে পারে না। 


অগ্রসরমান সীমান। 
স্থায়ী অবস্থায়” বাতাস যদি জলবাপ্পে সম্পৃক্ত হয়ে যায় তাহলে বাষ্প 
জমে গিয়ে ছোট ছোট জলকণার আকার নেয়। ভীষণভাবে ঠাণ্ডা জলকণা, 
বরফ কণা বাতাসে ভাসমান, ধুলোকে আশ্রয় করে গড়ে ওঠে_-এর নাম 
মেঘ । আকাশে মেঘ জমলেই বৃষ্টি হবে তার কোন মানে নেই । আসলে বৃষ্টি 

নামার পিছনে আরো! কতগুলি কারণ কাজ করে । 
বাতাসের উষ্ণতা ভেদে এক রাশ বাতাস অন্য বাতাস থেকে আলাদা 
করে চিহিত করা যায়। উষ্ণ বাতাস এবং শীতল বাতাস পাশাপাশি 
থাকতে পারে । এমন-ও হয় যে উষ্ণ বাতাস ধীরে ধীরে শীতল বাতাসের 


উদ্ক বায়ু শীতল বায়ু শীতল বায়ু উফ বায়ু 
অগ্রসরমান উষ্ণ সীমানা অগ্রসরমান শীতল সীমানা 
উদ্ধ বায়ু শীতল বায়ু 
আধা স্থির লীমান। অর্তরধৃতি সীম়ান। 
বায়ু সীমানা 


দিকে এগোতে থাকে, শীতল বাতাস পিছু হঠে। দু’ধরনের বাতাসের 
সংযোগস্থলকে আমরা ‘সীমানা’ (৮০8) বলি । উষ্ণ বাতাস যদি শীতল 
বাতাসের ছিকে এগিয়ে যায় তাহলে বলবো-অগ্রসরমান উষ্ণ সীমানা । 
বিপরীতে, শীতল বাতাস যদি উষ্ণ বাতাসের দিকে এগিয়ে যায় তাহলে 
বলবো--অগ্রসরমান শীতল সীমানা । কখনে| কখনো ছুটি ভিন্ন উষ্ণতার 


বাষ্প আরো ঠাণ্ডা হয়ে যায়। একে 


আমরা! ভ পরাবর্ত ? (adiabatic cooling) 
বলি । “এদিকে আবার বায়ুমণ্ডলের উ দিকে ঘনত্ব কম, বাতাস বেশ 
পাতলা ও শীতল । 


পিক হামার সুতার আয় দুই ভিন নল 
কমে, এর নাম শুক পরাবর্ত 


অবনমন হার, (dry adiabatic lapse 
১১। গরম বাতাসের উধ্ব'মুখী গতিকে অবলক্বন করে গ্লাইডার ওড়ানো 
হর। উচু আকাশে চিল যে ডানা ছড়িয়ে 


ভেসে থাকে তা-ও সম্ভব ও 
উদ্মুখী জন্য । 
বতক্ষণ পরাবর্ত শীত জন্য উষ্ণতা কমে পি 
তা পারিপান্থিক শীতল র উষ্ণতার সমান হবে, ততক্ষণ সেই বাষ্প 
পরে উঠতেই থাকবে । এরকম মেঘ- অংশকে আমরা «অস্থায়ী 
৪১75 বাশ এ মালের উফতা চারপাশে উষ্ণতার সমান 
ইয়ে যাবে বা » তার অধে নিয় উচ্চতার বাবুলের নিচে এনে 
পৌঁছাবে ৷ এই অবস্থানের লাম « অবস্থা’ । 
০৯] সন য়ে বিশ্ব কা পানি 

হয়। প্রথমে সপ মেষ, পরে প্‌ 


নামে, আসে বৃষ্টি একটা জলের ফোটার ব্যাস 
দাসীর পাটি বা 
উপাম হা সে বারে এক 


সিন যথেষ্ট ঠাণ্ডা হলেই যে 
EN নীল জলবান্প-মেঘ, ভাসমান 
বরফ কুচির অঙ্গে উত্বণকাশে 


আয় বৃষ্টি বেঁপে রী 


= ২০" সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা অর্জন করে। অতিশীতল জলকণার স্থায়িত্বের জন্য 
আকাশ জুড়ে তেমন বড় বরফ দান! জমতে পারে না। 


অগ্রসরমান সীমান। 
স্থায়ী অবস্থায়” বাতাস যদি জলবাপ্পে সম্পৃক্ত হয়ে যায় তাহলে বাষ্প 
জমে গিয়ে ছোট ছোট জলকণার আকার নেয়। ভীষণভাবে ঠাণ্ডা জলকণা, 
বরফ কণা বাতাসে ভাসমান ধূলোকে আশ্রয় করে গড়ে ওঠেঁএর নাম 
মেঘ | আকাশে মেঘ জমলেই বৃষ্টি হবে তার কোন মানে নেই । আসলে বৃষ্টি 

নামার পিছনে আরো কতগুলি কারণ কাজ করে । 
বাতাসের উষ্ণতা ভেদে এক রাশ বাতাস অন্য বাতাস থেকে আলাদা 
করে চিহ্নিত করা যায়। উষ্ণ বাতাস এবং শীতল বাতাস পাশাপাশি 
থাকতে পারে । এমন-ও হয় যে উষ্ণ বাতাস ধীরে ধীরে শীতল বাতাসের 


তষ্ড বায়ু শীতল বায়ু শীতল বায়ু বা 
আগ্রসরমান উষ্ণ সীমানা অগ্রসরমান শীতল সীমান! 
উদ্ধ বায়ু শীতল বায়ু 
আধ স্থির সীমান! তর্ততপ্নতি সীমান। 
বায়ু সীমানা 


দিকে এগোতে থাকে, শীতল বাতাস পিছ হঠে। দু'ধরনের বাতাসের 
সংষোগস্থলকে আমরা ‘সীমানা!’ (8০81) বলি। উঞ্ণ বাতাস যদি শীতল 
বাতাসের দ্রিকে এগিয়ে যায় তাহলে বলবৌ-_অগ্রসরমান উষ্ণ সীমানা । 
বিপরীতে, শীতল বাতাস যদি উষ্ণ বাতাসের দিকে এগিয়ে যায় তাহলে 
বলবো অগ্রসরমান শীতল জীমানী। কখনো কথনো দুটি ভিন্ন উষ্ণতার 


৭৮ 


আবহাওয়া ও আমরা 
বাতাস মুখোমুখি স্থির হয়ে দাড়িয়ে পড়ে এর নাম ‘আধা স্থির সীমানা? 
(Quasi Stationary Front)! মাঝে মধ্যে বাতাসের শীতল সীমানা দৌড়ে 
এসে পিছন থেকে উষ্ণ সীমানাকে ধরে ফেলে যে অবস্থার স্থষ্টি করে তার 
নাম “অন্তর্ধতি সীমানা” (Occluded ৮006) 1 প্রত্যেক ধরনের সীমানাকে 
চিহ্ন দিয়ে আবহাওয়াবিদরা প্রকাশ করেন । 

বৃষ্টি হবার ব্যাপারে বাতাসের সীমানার একটা বড় ভূমিকা আছে। 
অগ্রসরমান উষ্ণ সীমানা কি ভাবে বৃষ্টি আনে দেখা যাক । উষ্ণ সীমানা 


নি্লচাপের উৎপত্তি 


শীতল লীমান। রেখা বরাবর উষ্ণ 


বাতাস ধীরে ধীরে উপরে ওঠে, তারপর 
শীতল হয়ে বৃষ্টি নামায়। সীমানা CE 


রেখার নতি (gradient) নিচু বৃষ্টির 


আয় বৃষ্টি কেঁপে নট 


'ধরনটা হালকা ছিপছিপে । স্থানবিশেষে বৃষ্টির বদলে তুষারপাত হয়। 
এই ধরনের বৃষ্টি বা তুষারপাত হবার সম্ভাবনা প্রায় একদিন আগে থেকে 


অগ্রসরমান নিম্নচাপ 
বোঝা যায়। ধর! যাক, মাখার উপর উধ্নাকাশে শুভর কেশ মেঘ (64:75 
০108৫) ভাসছে-_যা আদতে অতিশীতল জল ও বরফ কণা দিয়ে তৈরি | 
যদি এই মেঘ ক্রমশ মোটা হয়ে আকাশময় ছড়িয়ে পড়ে তাহলে বুঝতে হবে 


অগ্রনরমান নিম্নচাপ 


উষ্ণ সীমানা অগ্রসরমান। সময়াস্তরে দ্রুত বায়ুমণ্ডলের চাপ কমে যাবে, 
বাতাসের আজ তা বাড়বে, চব্বিশ ঘণ্টার মধ্যে বৃষ্টি গুরু হয়ে যাঁবে। প্রথম 


৮০ 


আবহাওয়া ও আমরা' 
দিন বৃষ্টি বির বির করে, পরে মুনধারে পড়বে। সীমানার নতি যেখানে 
মাটি স্পর্শ করবে সেখানে জোর বৃষ্টি হবে । এরপর উষ্ণ বাতাসের সীমানা 
দর্শককে অতিক্রম করার পর বৃষ্টির ধার! কমে আসবে, ব্যারোমিটারে পারদের 
উচ্চতা বাড়বে এবং বৃষ্টি বেছে গিয়ে আন্তে আস্তে রোদ ফুটে উঠবে। 


শীতল বায়ুর সীমানা যখন উষ্ণ বায়ুর মধ্যে প্রবেশ করে তখন সীমানা 
নতি বরাবর প্রচণ্ড বৃষ্টিপাত হয়__সময় সময় শিলাবৃষ্টি লক্ষ্য করা যায়। 


এলাকাগত কারণে কখনো বৃষ্টিপাত হয়, 


1910) বড় বড় শহরে, শিল্পাঞ্চলে অনেক 
তুমুল বৃষ্টি হয়ে গেল, কিন্তু অন্ত অংশ 


ধুলিধ্সরিত। গরমের দিনে শহরের সং 
বাপ উঠে ধুলো আশ্রয় করে বেড়ে 


এর নাম স্থানীয় বৃষ্টি (localised 
সময় দেখ! যায়, শহরের একাংশে 
শুকনো খটখটে । শহরের বাতাস 
লগ্ন নদী, জলাভূমি থেকে জলীয় 
ওঠে (সুপ জলভরা মেঘ ) এবং শেষে 


En 


0১১১ 
খু 
২ 
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পরিচলন বৃষ্টি ও শৈলোতক্ষেপ বৃষ্টি 
, বৃষ্টি হয়ে বরে পড়ে। শহরের বাড়িবর রাস্তা কারখানা সব মিলে বাতাস 
জলীয় বাষ্প সরবরাহ করে। এরকমের 
তার পরিধি কম। কলকাতা শহরে 
বাটে বৃষ্টি হয়ে রাস্তা ডুবে গেল কিন্ত 


আয় বৃষ্টি বেঁপে ও 
বালিগঞ্জ, টালিগঞ্জে এক ফোটা বৃষ্টি হল কি হল না। এই বৃষ্টির নাম 
“পরিচলন বৃষ্টি” (Convection rain) | পরিচলন বৃষ্টিতে বৃষ্টিপাত জোরে 
হয়, কিন্ত তার স্থায়িত্ব কম৷ মাঝে মাঝে বজ্রপাত সম্ভব | গ্রীষ্মপ্রধান 
দেশে পরিচলন বৃষ্টি বেশি দেখা যায়। অবশ্য ইউরোপে বিকেলের দিকে 
পরিচলন বৃষ্টি হয়। ভূপ্রক্কতির গঠন বৃষ্টিপাতকে প্রভাবিত করে । কেরালার 
পশ্চিমঘাট পর্বতমালা মাথা উচিয়ে থাকার জন্য আরব সাগরের জোলো 
বাতাস পাহাড় ডিঙ্গিয়ে তামিলনাড়ুতে আসতে পারে না। সেজন্য পাহাড়ের 
পশ্চিম ঢালে বৃষ্টি হলেও পূর্ব দিকে বৃষ্টি নেই । এর নাম শৈলোৎক্ষেপ বৃষ্টি । 
(09598781710 rain) | বুষ্টিবিহীন পাহাড়ের ঢালের নাম বুষ্টিচ্ছায়া অঞ্চল 
(Rain shadow) | 

নিম্নচাপের প্রভাবে বা৷ সামুদ্রিক দুণিঝড়ে বৃষ্টিপাতের পরিমাণ প্রচুর, 
ঘুণিঝড়ের ‘চোখ’ আসার আগে বাতাসের চাপ ক্রমশ কমতে থাকে, তারপর 
‘চোখ’ চলে গেলে বাতাসের চাপ আবার বাড়তে বাড়তে স্বাভাবিক হয়ে 
যায়। ‘চোখ’ যাবার আগে অগ্রসরমান উষ্ণ সীমানার প্রভাবে এবং 
‘চোখ’ চলে যাবার পর অগ্রসরমান শীতল সীমানার প্রভাবে বৃষ্টি হয়। 

বৃষ্টির পরিমাণ নির্ধারণ করতে 'বৃষ্টি পরিমাপ যন্ত্র! (Rain gauge) 


ব্যবহার কর! হয়। যন্ত্রটি খুবই সরল ধরনের । আজকালকার যন্ত্রের নাম 


ls ts gs 

বৃষ্টি মাপা যন্ত 
“সিম-এর বৃষ্টি পরিমাপ যন্ত্র (Simon’s rain £auge)। একটী লম্বাটে 
গড়নের বোতলের মুখে একটা ফানেল বপানো থাকে, ফানেলের গোলাকার 
ব্যাসটা প্রায় তের সেন্টিমিটার লম্বা । এবার, মাটির নিচে গর্ত করে একটা 


আ ৬ 


৮২ 


আবহাওয়া ও আমরা 
খোলা পাত্রের মধ্যে বোতলটা৷ বসানো হয়; বোতলের উপর ফানেল রাখা 
হয়। মাটি থেকে প্রায় ত্রিশ সেন্টিমিটার উচুতে ফানেল থাকে। পোলা 


বৃষ্টি পরিমাপ যন্ত্র 


মাঠে, যেখানে অবাধে বৃষ্ট পড়ে, ৫ 
বষ্টির জল ফানেলের মুখ দিয়ে ৫ 
ঢেলে জলের উচ্চতা মাপা 
পরিমাপ হয়। ধরা যাক, 
আমর! বলবো যে 


বাতলে পডলো তা একটি অংশাক্কিত পাত্রে 
হ্য়। উচ্চতাকে মিলিমিটারে প্রকাশ করে বৃষ্টির 
যদি জলের উচ্চতা পঁচিশ মিলিমিটার হয়, তাহলে 
সারাদিনে পঁচিশ মিলিমিটার বৃষ্টি হয়েছে। স্বয়ংক্রিয় 


বৃষ্টনাতের লেখচিত্র আকা সম্ভব। পৃথিবীতে 
চেরাপুজীতে, বাৎসরিক ৪০* ইঞ্চির 


আয় বৃষ্টি বেঁপে 
উচু আকাশে বৃষ্টিপাত শুরু হলেও অনেক সময় সে বৃষ্টি মাটিতে পড়ে না, 
মাটিতে নামার আগেই নিচের বাতাসের উষ্ণতায় সে বৃষ্টি আবার জলীয় বাষ্প 
হয়ে উড়ে যায়। মরুভূমিতে হামেশাই এ সব ঘটে। পারিপাশ্থিক নান! 
কারণে বৃষ্টির রকমফের হয় । কথনো মুষলধারে ( পরিচলন ) বৃষ্টি, কখনো 
বিরঝিরে একটানা (সামগ্রিক দবর্ণিবড় ), কথনো ইলশেগুড়ি, কখনো 
শিলা বৃষ্টি, (কালবৈশাখী ), কখনো বা বরফপাত ৷ 
বরফের গলনাঙ্কর নিচের উষ্ণতায় যে বরফ ঝরে পড়ে তা শুকণো। 
ঝুরঝুরে-_জামাকাপড় থেকে সহজেই বেড়ে ফেলা যায়। বাতাসের উষ্ণতা, 
গতিবেগ, আন্রতা ইত্যাদির উপর বরফের আকার কি হবে তা নিভর 
করে। যেমন নিম্নচাপের প্রভাবে ঝোড়ো হাওয়ার সন্দে মুধলধারে বৃষ্টি বা 
ভারী বরফপাত হয়। 
শ্রীম্মের বিকালে যখন কালবৈশাখীর সঙ্গে বৃষ্টি নামে তখন মাঝে মধ্যেই 
শিলা বৃষ্টি হয়। ভারী ধরনের শিলাবৃষ্টিতে মাঠঘাট সাদা হয়ে যায়, মানুষ 
আহত হয়, গাছপালা ক্ষতিগ্রস্ত হয় । সবচেয়ে বড় শিলা পড়েছিল একবার 
উত্তর আমেরিকায়, শিলার ওজন ছিল প্রায় দেড় পাউণ্ড, ব্যাস ছিল প্রায় 
সাড়ে পাচ ইঞ্চি। শিলাবৃষ্টি বেশিরভাগ হয় নিরক্ষীয় অঞ্চলে দেশের 
অন্তর্ভাগে । ছোট্ট বরফের শিলা নিচে পড়তে পড়তে বাতাসের তোড়ে 
উপরে উঠে যার, সেখানে ঠাণ্ডা পরিবেশে আরো খানিকটা বরফ তার ভপর 
জমে ওঠে। এভাবে বেশ কয়েকবার ওঠানামা করার পর নিলাটি যখন বেশ 
ভারী হয় তখনই মাটিতে আছড়ে পড়ে । এজন্য শিলা ভাঙলে, বার বার বরফ 
জমার চিহ্ন হিসাবে কতগুলি সমকেন্দ্রিক বৃ শিলার ভিতর দেখা যায়। 
অনাবৃষ্টির জন্য জনজীবন, অর্থশীতি মাঝে মধ্যে বিপর্যস্ত হয়ে পড়ে । 
তাই বহুকাল ধরে বিজ্ঞানীর! কৃত্রিম উপায়ে বৃষ্টি নামাবার চেষ্টা করছেন। 
বহু গবেষণার পর ১৯১৬ সালে বার্পাড ভান্েট নামে একজন বিজ্ঞ।নী 
সিলভার আয়োডাইড লবণের সাহায্যে কৃত্রিম বৃষ্টিপাত ঘটান। সিলভার 
আয়োডাইড লবণের কেলাসের বিশেষ আকার এর জন্য দায়ী । ঘন মেঘের 
মধ্যে এরোগ্রেনে উড়ে গিয়ে সিলভার আয়োডাইডের গুঁড়ো ছড়িয়ে দিলে 
লবণ কনিকাকে কেন্দ্র করে বৃষ্টি ফোটা বেড়ে ওঠে এবং শেষে বৃষ্টি নামে । 
কিউপ্রিক সালফাইড, আ্যামোনিয়াম স্বরাইড, জমাট কার্ষন-ডাইঅক্লাইডের 
সাহাষ্যেও এ কাজ করা যন্তব । 


৮৪ 


আবহাওয়া ও আমর! 


সোভিয়েত দেশে মাঝে মাঝে বনাঞ্চলে দাবানল 'লাগে। দাবানল : 
নেভাবার জন্য সে দেশের বিজ্ঞানীরা বিমান থেকে মেঘে লেড আয়োডাইড 
আর কপার সালফেটের গুড়ো ছড়িয়ে ভাল ফল পেয়েছেন । এসব ছড়ানোর 
অল্পক্ষণের মধ্যেই মেঘের জলকণা জমে বরফকণা-বুষ্টি হয়ে ঝরে পড়ে। 
শিলাবৃষ্টি ঠেকাবার জন্য কৃত্রিম উপায় খোজা হচ্ছে। তবে যতই গবেষণা 
হোক, এখনো পর্যন্ত ব্যাপকভাবে কৃত্রিম বৃষ্টি নামাবার কাজে সফলতা! 
আসেনি । এখনে! পর্যন্ত আমাদের প্রকৃতির উপর নির্ভর করতে হয়। 


উষ্ণতা-আদ্রত। 
আবহাওয়ার নানা দিক বুঝতে হলে বাতাসের উফ 
খোলা হাওয়ায় থার্মোমিটার বসিয়ে বা 
রোদের ছোয়ায় থার্মোমিট 
যার। 


তা জানা দরকার । 
তাসের উষ্ণতা মাপা যায় না, কারণ 
[রের পারদ অনারশ্যকভাবে অনেকখানি উঠে 
অর্থাৎ রোদে থার্মোমিটার রাখলে আমর। রোদের উষ্ণতা পাবো, 


বাতাসের নয়। মাটির খুব কাছে থার্মোমিটার রাখলে মাটির উষ্ণতা পাবো! 
শীতকালে মাটির উষ্ণতা বাতাসের উষ্ণতার থেকে ঢের কম থাকে । সেজন্য 
এমন একটা ব্যবস্থা প্রয়োজন যাতে হারা ছায়া, খোলা এবং হাওয়াময় 
পরিবেশে থার্মোমিটার রাখা যায় । স্টিভেনসনের তৈরি একরকম কাঠের খাঁচায় 
(Stevension 9০1৩0) প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি বন্দী করে বাতাসের উষ্ণতা 
মাপা হয়। 'স্টিভেনসনের খাচার রঙ সাদা, যাতে করে রোদ তাপ আলো 


প্রতিফলিত হতে পারে, না হলে অনর্থক উষ্ণতা বেড়ে ষাবে । খাঁচার 


আয় বৃষ্টি বেঁপে ৮৫ 
চীরদিকটা সরু সরু কাঠের রেলিং-এ ঢাকা, তার মধ্য দিয়ে হাওয়া অনায়াসে 
যাতায়াত করে। মাটি থেকে ফুট তিনেক উচুতে টিভেনসনের খাঁচা দাড়িয়ে 
থাকে. তা না হলে মাটির আর্দ্র'ত! খাঁচার বাতাসের উষ্ণতাকে দেবে পান্টে । 
খাচাটি খোলা হাওয়ায় বসানো হয়। খাঁচার ছাদটি ঢালু-_ বৃষ্টির জল 
সহজে গড়িয়ে যেতে পারে | ট্টিভেনসনের খাঁচার মধ্যে বাতাসের সর্বোচ্চ 
ও সর্বনিষ্ন উষ্ণতা মাপার ব্যবস্থা থাকে | h 

সর্বোচ্চ উষ্ণতা মাপার জন্য একটি বিশেষ ধরনের থার্মোমিটার ব্যবহার 
করা হয়। পারদ কুণ্ড থেকে যে কৈশিক নলটি উঠেছে, তার নীচের দিকে 
একটু বাঁক থাকে। এতে, একবার পারদ প্রসারিত হয়ে উঠে গেলে আর 
অক্গুচিত হয়ে নামতে পারে না। দিনের উষ্ণত| যত বাড়বে তত পারদ 
প্রসারিত হয়ে উঠবে, কিন্তু উষ্ণতা কমলে, পারদের আর নামা হবে না। 
দিনের শেষে থার্মোমিটারে পারদের অবস্থান দেখে আমরা সর্বোচ্চ উষ্ণতা 


বলতে পারবো । 
সর্বনিয়্ উষ্ণতা মাপার জন্য রঙিন আযালকোহল ভরা থার্মোমিটার 


ব্যবহার করা হয়। এর কৈশিক নলের মধ্যে ছোট্ট তারের কুণ্ডলী থাকে। 
থার্সেমিটারটিকে প্রথমে ঝাঁকিয়ে কুণ্ডলীকে সবচেয়ে উপরে তুলে নেওয়া হয়, 
তারপর এমনভাবে ( সমান্তরাল ) এটিকে শুইয়ে রাখা হয় যাতে কুগুটি একটু 
নীচু থাকে। উষ্ণতা কমার সঙ্গে সঙ্গে আযালকোহল যেমন যেমন সঙ্কুচিত 
হবে, তেমনি তা ও তারের কুগুলীটিকে টেনে নামাবে। সর্বনিয্ন উষ্ণতায় 
তারের কুগুলী সবচেয়ে নীচে নেমে আসবে | এরপর কুণ্ডলীর অবস্থান দেখে 


সর্বনিম্ন উষ্ণতা বলে দেওয়! যাবে। 
একটি দ্বিধাতব পাতের দু'টি ধাতুর প্রসারণের পার্থক্যকে কাজে লাগিয়ে 


গ্যার্মোগ্রাফণ লেখ তৈরি হয়। 
. পৃথিবীতে সর্বোচ্চ উষ্ণতা পাওয়া গেছে লিবিয়ার এল-আজিজায়, ৫৮. 


সেন্িগ্রেড এবং সর্বনিয্ন উষ্ণতার সন্ধান মিলেছে আপ্টার্কটিকায়,-৮৮* 
সেন্টিগ্রেড । এশিয়ার মধ্যে সর্বোচ্চ উষ্ণতা দেখা গেছে পাকিস্তানের 


জাকোদাবাঁদে (৫৩০ সেটটিগ্রেড )। 


বাতাসে জলীয় বাপ্পর একমাত্র পরিণতি বৃষ্টি নয়। আসলে বাপ্পর 
রূপান্তর হয় নানান ভাবে নানান দিকে। কোথাও বৃষ্টি, কোথাও কুয়াশা, 


৮৬ আবহাওয়া ও আমরা 
কোথাও শিশির, কোথাও বরকপাঁত, কোথাও বা শিলাবুষ্টি। আমাদের 
চিন: জগতের শিশির-_এরকমই জলবাষ্প রূপাস্তরের একটি নমুনা ৷ সকাল- 
বেলা শিশিরভেজা পথে চলতে কি আরাম না লাগে! 

বাতাসের জলীয় বাস্পকে ধরে রাখার ক্ষমতা অপরিসীম । শীতকালে যে 
বাতাসে জলীয় বাষ্প নগণ্যমান্রায় থাকে, বর্ষাকালে সেই বাতাসই অবিশ্বান্ত 
পরিমাণ জলীয় বাষ্প ধরতে পারে। তবে, কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ বাতাসের 
কোন উষ্ণতায় একটি নির্দিষ্ট মাপের জলবান্ত ধরে রাখার ক্ষমতা থাকে। 


ভেসে বেড়ায়, আমরা তাকে 
বলি। উষ্ণতা কমে গেলে বাতাগের জলীয় 


এবার, বাতাসের উষ্ণতা যদি কমানো 
বা হনে নিশ্চয় কোন এক নিয় উষ্ণতায় এসে বাতাস উপস্থিত জলীয় 
বাষ্প দিয়েই সম্পৃক্ত হয়ে পড়নে । 
জলীয় বাপে সম্পৃক্ত হবে, 
শিশিরাংক প্রসঙ্গে বাতাসে কতটা জলীয় 
চরম আ্দ্র‘ত| ( Absolute humi- 
ative humidity) | কোন নির্দিষ্ট 
বাষ্প থাকে, তাকে চরম আদ্রতা বলে। 
প্রতি কিউবিক মিটার" এককে প্রকাশ 
করা হয়। 


ক্ষিক আদ্রতায়” প্রকাশ 
[ন বিশেষ উষ্ণতায় যতটা 
ও আয়তনের বাতাঁসকে যতটা জলীয় 
তি করতে পারে, তার ওজনের অঙ্কুপাতকে “আপেক্ষিক 


আপেক্ষিক আক্রতা-পারিপান্বিক উষ্ণতায় কোন নি আয়তনের-- _ 
পারিপান্থিক উষ্ণতায় উ আরতানের নাজিল 
বাতাসে উপস্থিত জলীয় বাস্পের ভর 

সম্প ক্ত করার জন্য প্রয়োজনীয় বাপ্পের ভর 


আয় বৃষ্টি কেঁপে ৮৭ 
_ পারিপার্শ্বিক উষ্ণতান্ন বাতাসে উপস্থিত জলীয়- 
পারিপান্থিক উষ্ণতায় বাতাস সম্পৃক্ত করার জন্য- 
বাশপর।চ পি, ৬২১২ 
প্রস্বোজনীয় জলীয় বাণ্পের চাপ 
শিশিরাংকে সম্পৃক্ত বাণ্পের চাপ 
= AE EHEC TEREST TE 
পারিপাস্থিক উষ্ণতায় সম্পৃক্ত বাপ্পের চাপ 
আপেক্ষিক আন্রতাকে সাধারণত শতকরা হিসাবে প্রকাশ কর! হয় | 


যেমন, 
আপেক্ষিক আর্দ্রতা (শতকরা মাপ ) = 
শিশিরাংকে সম্পৃক্ত বাপ্পের চাপ ১7 
পারিপাশ্থিক উষ্ণতায় সম্পৃক্ত বাপের চাপ 


আপেক্ষিক আর্দ্রতা কম থাকার অর্থ-__বাম্পায়ন ক্রু হবে। কত তাড়াতাড়ি 
জল বাষ্প হচ্ছে তাই দেখে আমরা একটি স্থানের আবহাওয়ার আর্দ্রতা বা 
শুষ্কতা নিৰ্ণয় করি। আর্ত দিন যে আমাদের কাছে অসহ তার কারণ 
সোজা । বেশি আর্দ্রতা মানে বাতাসে জলীয় বাষ্প বেশি, অতিরিক্ত বাণ্পই 
চারদিকের ওমোটভাবের জন্য দায়ী। শীতকালে বাতাসে মিতার 
থাকে বলে বাপ্পায়ন দ্রুত হয়, ভিজে জামাকাপড় তাড়াতাড়ি গুকোর+ 
গায়ের চামড়া শুকনো খসখসে হয়, কখনো ফেটে রক্ত পড়ে। বাতাদে 
অতিরিক্ত আতা মানে বৃষ্টির সম্ভাবনা আছে। আর্দ্র আবহাওয়া কতগুলি 
ট্রপিকাল চর্মরৌগের কারণ, আর“ আবহাওয়ার গাছপালা খুব বাড়ে। যে 
সব জনগোষ্ঠী আর আবহাওয়ায় দীর্ঘকাল বাস করে তাদের চলাফেরা 
হাবভাবের কতগুলি বৈশিষ্ট্য দেখা দেয়, এসব জনগোষ্ঠীর মানুষদের মুখস্রী! 
সাধারণভাবে নরম ও কমনীয় হয়। বাঙালীদের মধ্যে এই বৈশিষ্ট্য আছে। 
এই সব নানা কারণে আবহাওয়াবিদর] আপেক্ষিক আর্দ্র ত| সম্পর্কে জানতে 
চান! আপেক্ষিক আব্রতা মাপার জন্য “সিক্ত ও শু বান্ধ হাইগ্রোমিটার+ 
( Wet and Dry bulb hygrometer ) বা! Psychrometer ব্যবহার 
করা হয়। 
পিত্ত ও শুদ্ধ বাৰ হাইগ্রোমিটারে একটি কাঠের পাটাতনের গায়ে ছু’টি 
থার্ষোমিটার পাশাপাশি বদানো থাকে। এর মধ্যে একটি থার্মো মিটারের 


৮৮ 


আবহাওরা ও আমরা 
পারদকুও খোলা! বাতাসে. (আসলে টিভেনসনের খাঁচায়) থাকে বলে তা 
বাতাসের উষ্ণতা মাপে। অন্ত খার্মোমিটারের পারদকুওটির গায়ে একটি 
ভিজা মসলিন কাপড় জড়ানো থাকে। 
মসলিন কাপড়টা যাতে শুকিয়ে না 
যায় তার জন্য মসলিন কাপড়ের 
সপে জড়ানো একটা পলতে বাটিভততি 
জলের মধ্যে ডোবানো থাকে । জল 
পলতে ধরে চুইয়ে উঠে মসলিন 
কাপড় অব সময় ভিজিয়ে রাখে । 
মসলিন থেকে বায়ুর আর্দ্রতা অন্যায় 
অল সব সময় বাষ্পীভূত হয়, পারদকুণ্ড 
থেকে বাম্পীভবনের লীন তাপ টেনে 
নেওয়া হয়, এজন্য সিক্ত বানের 
খার্যোমিটারে পাশের থার্মোমিটার 
থেকে কম উষন্তা দেখা যায়। ছুই 
থার্মোমিটারের উষ্ণতার পার্থক্য থেকে 
আমরা বাতাসের আর্রতা সম্পর্কে 
আন্দাজ করতে পারি। যেমন, কোন 
শুদ্ধ দিনে (কম আর্ত) মসলিন 
“কে জল দ্রুত বাদ্দীভূত হবে, সিক্ত 
থার্সোমিটারের উষ্ণতা 


উজ গাই: বিজামী ছেনসি, ভি বেলা? গত 
শতাব্দীতে বিভিন্ন উ জলীয় বাপ্পের চাপ নির্ণয় করে তা 


আয় বৃষ্টি ঝেঁপে ৮৪ 
লিপিবদ্ধ করেছিলেন, ওঁ লিপির নাম ‘রেনোর সারণী’। দু’টি সম্পৃক্ত 
বান্পের চাপ থেকে সহজেই আপেক্ষিক আর্দ্রতা নির্ণয় করা সম্ভব ৷ 

অনেকদিন আগে মানুষের মাথার চুল দিয়ে একরকম হাইগ্রোমিটার 
তৈরি করা হয়েছিল__এর নাম “হেয়ার হাইগ্রোমিটার” | বাতাসের আ্্র'তা 
যত বাড়ে তত চুল-দৈথ্যে প্রসারিত হয়, চুলের এই বৈণিষ্ট্যকে কাজে লাগিয়ে 
হেয়ার হাইগ্রোমিটার বানানো হয়েছিল । 


শিশির-কুয়াশা-ধে রাশা 

শরতের সকালে শিশিরভেজা ঘাসের পথে চলতে কি ভালোই না 
লাগে। মুজোর মতো! শিশিরের বিন্দু, তার মধ্যে ধরা থাকে একট নিটোল 
সূর্য! চোখ ফেরালে তাতে লাল, নীল, সবুজ কত রঙের বাহার দেখা যায়। 
তারপর বেলা বাড়তে না বাড়তেই ভেজা ঘাস শুকিয়ে ওঠে, যে হালকা 
কুয়াশা প্রান্তর ঢেকেছিল তা মিলিয়ে গেল রোদের স্পর্শে | 

বাতাসে যে জলীয় বাষ্প আছে তা আমাদের জানা । একটা কাচের 
গ্রাসে বরফ মেশানো জল রেখে দিলে কিছুক্ষণ পরে গেলাসের বাইরের গায়ে 
বিন্দু বিন্দু জল জমে ওঠে । কোথা থেকে এলো এরা? ঠাণ্ডা শীতল 
গেলাসের গায়ে লেগে থাকা বাতাসের বাষ্প জমে গিয়ে ফুটে উঠেছে এ 
কাচের গায়ে । ঠিক এমনটি ঘটে শিশিরের বেলায় । ঠাণ্ডা রাতে ঘাসের 
ডগা, গাছের পাতা, টিনের চাল তাপ হারাতে হারাতে ভারী ঠাণ্ডা হয়ে 
যায়, আর তখন বাতাসের জলবান্প ও শীতল ঘাসের ভগায়'জমে বিন্দু বিন্দু 
ফুটে ওঠে ঘুম থেকে উঠে দেখি, সকালের সব মাধুর্য জমা আছে ওঁ ঘাসের 
শীষে। অনেকের ধারণা বৃষ্টির মতো বুঝি শিশির পড়ে আকাশ থেকে। 
তাই “শিশির পড়া’ শব্দটি চালু আছে। তা কিন্তু নয়। বরং আমাদের বলা 
উচিত--শিশির পড়ে না, শিশির জমে | 

তবে শিশিরের ফোটা জমে জমে শেষে এক সময় গড়িয়ে পড়ে। মাঝ- 
রাতে টিনের চাল বেয়ে বা গাছের পাতা বেয়ে শিশিরের জল পড়া অনেকেই 
দেখেছে । 
বাতাপের উষ্ণতা কমতে কমতে শিশিরাংকে পৌছালে বাঁতাস জলীয় 
বাপ দিয়ে সম্পংক্ত হবে । এরপর আর একটু উষ্ণতা কমলেই অতিরিক্ত 
জলীয় বাষ্প জমে শিশির হয়ে যায়। তাহলে শিশির পড়তে হলে দু'টো 


৯০ 


আবহাওয়া ও আমরা 


জিনিস প্রর্োজন। এক, বাতাসে বেশ জলীয় বাষ্প থাকা চাই। দুই, বাতাসের 


উষ্ণতা কম চাই । এজন্য গরমের সময়ে বা শ্তখা অঞ্চলে তেমন শিশির 
পড়ে না। 


শিশিরের কথা উঠলে কুয়াশার কথ! মনে আসে । শীতকালে শেষ রাতে 
বাতাসের উফতা কমে শিশিরাংকের নিচে নেমে এলে জলীয় বাগ জমে ভারী 
সিক্স জলকণ। বাতাসে ভাসতে থাকে । একরাশ বাতাসে ভাসমান জল- 
কণাকে আমরা অন্বচ্ছ ধোয়ার মতো! দেখিঁএর নাম কুয়াশা । বাতাসে 
ধুলিকণা, কার্বন কণা ভাসমান থাকলে তাদের গায়ে জল জমে গিয়ে ভারী 


শহরে, বিশেষ করে 
'যাশা দেখা যায়। ধোয়াশার কার্বন, 


“তো দেখায়, সকালে পুকুরের জলের উপর অন্চ্ছ জলবান্প দেখা যায়। এ 
সবই হল ধনীকুত জলকণার স্তূপ, কারণ ও একই | 


শীতের রাতে আকাশে মেঘ না থাকলে রাতে শীত বাড়ে এবং খুব বেশি 
শিশির জমে ৷ মেষমুক্ত আকাশপথে পৃথিবী থেকে তাপ বেরিয়ে যায়-- 
ফলে পৃথিবী বেশ তাড়াতাড়ি ঠাত্ডা হয়। আকাশে মেঘ থাকলে অবশ্য 
পৃথিবীর তাপ ভালোভাবে বের হতে পারে না, রাত হয় কম ঠাণ্ডার 
কিছুটা গরম বোধ হয়। সকাল বেলা ঘাসের উপর অল্প শিশির দেখা যায় । 


ষদি বিকিরণের পথে তাপের উত্বণাকাশে পালাবার উপায় থাকে এবং 
শাক্ারাত হালকা বাতাস প্রবাহিত 
দেখি। 


আয় বৃষ্টি ঝেঁপে ৫ 


আকাশ, উচ্চ আপেক্ষিক আর্দ্রতা, মৃদুমন্দ বারুপ্রবাহ ও উচ্চ বান্ন্চাপ 


প্রতীক চিহ্ন 


প্রয়োজন । যদি বাতাসের প্রবাহ মৃদুমন্দ ন! হয়ে জোরালো! হয়ে পড়ে 

তাহলে এক্ষেত্রে কুয়াশার বদলে নিচ আকাশে মেঘ দেখা দেয়। 
হেমন্তকালে বিকালে আমাদের সবার একটা অভিজ্ঞতা হয়। দেখা বায় 

খোলা মাঠে ধান ক্ষেতে মাটি থেকে বেশ কিছুটা উপরে সাদা ধোয়া আটকে 


oA 


স্‌ 
১১১০৭ 


উঞ্চতা-বৈপরীতা 


আছে। বহক্ষণ এক জায়গায় এ সাদা ধোয়া আটকে থাকে । এর কারণ 
কি? হেমন্তকালের সন্ধ্যাবেলায় মাটির কাছাকাছি বাতাস তাপ বিকিরণ 
ME TENA তাত দানে না। 
মাটি যত তাড়াতাড়ি ঠাণ্ডা হয়, উচু দিকের বাতাস তত তাড়াতাড়ি ঠা 
হতে সাজা) তাহ নাট লারা লাভার দিত হরে মার 
এর ফলে উচ্চতা বাড়ার অঙ্গে সঙ্গে উষ্ণতা কমার বদলে, বলতে পারি--উষ্ণত! 
বাড়ে। একে ‘উষ্ণতা-বৈপরীত্য’ (Temperature Inversion) বূলা। হয় | 


৮২ 


আবহাওয়া ও আমরা 
মাটির কাছে বাতাস শীতল বলে ওখানে কুয়াশা জমে ওঠে, তার সঙ্গে এসে 
োগ দের গৃহস্থের রান্নাঘরের ধেশা এই ধোঁয়া নিচের বাতাস ঠাণ্ডা 
বলে সেখানে আটকে থাকে, দীর্ঘসময় পরে অবশ্য আস্তে আস্তে এ ধোয়া 
উ্ধ্বাকাশে মিশে যায় । ঘনবসতিপূর্ণ এলাকায় শীতের সন্ধ্যায় কোন কোন 
দিন ধোঁয়াশা হয়, কোন দিন হয় না। যদি ভুমি থেকে কিছু উপরে উষ্ণতা 


বৈপরীত্যের ভন্ত বেশি ঠাণ্ডা থাকে, বাতাস প্রবাহিত না হয় তাহলে ভূমিস্ 


ধোঁয়াশা পালাবার পথ পাবে নাঃ অন্যথায় ধোয়াশা উৎধ্বাকাশে পালিয়ে 
যাবে। কলকাতায় এ অভিজ্ঞতা আ 


শিশির পড়ার দি 


কারো লাভ। 


ঘণ্টা বন্ধ করে 
উপায়ে কুয়াশা-ধেশয়াশা ধ্বংস করার ব্যবস্থা 


মধ্য দিয়ে অতিশব ( Ultra 


শব্দ থেকে বেশি মাত্রায় কম্পান্ক 
থাকে, তা পাঠিয়ে কু কখনো শুধা বরফের গড়া 


৬. 


আর বৃষ্টি ঝেঁপে হা 
(কঠিন আকারের কার্বন-ডাইঅন্মাইড ) ছড়িয়ে কৃত্রিম উপায়ে বৃষ্টি নামানো 


হয়, কুয়াশা ছিন্নভিন্ন হয়ে মিলিয়ে যায়। এভাবে পনের থেকে তিরিশ 
মিনিটের মধ্যে বড় বড় বিমান বন্দর কুয়াশা শূন্য করা হয়। 


আকাশে বাতাসে ভাসমান জলের কণা কত রকম সুন্দর দৃশ্যের জন্য 
দায়ী ; তাদের মধ্যে প্রথমেই রামধন্ুর নাম করতে হয়। সকাল বা বিকালে 
বৃষ্টিশেষে স্র্যের আলো ফুটে উঠলে সর্ষের বিপরীত আকাশে রামধন্ু দেখা 
দেয়। ভাগ্য থাকলে, পর পর ছুটি রামধনু দেখা সম্ভব | স্থ্যের আলো যে 
সাত রঙের মিশেল তা কে না জানে | এই সাতটি রঙ হল- বেগুনী, নীল, 
আসমানী, সবুজ, হলুদ, কমলা ও লাল। আকাশে এক পশলা বৃষ্টি হয়ে 
গেলে সারা আকাশ জুড়ে ছোট ছোট জনকণা ভাসতে থাকে | স্থ্ষের সাদা 
আলো এসব জলকণার মধ্যে ঢুকে বিচ্ছুরিত এবং সম্পূর্ণ আভ্যন্তরীণ 
প্রতিফলিত হয়ে বিপরীত আকাশের জমিতে ফুটে ওঠে । বৃষ্টি হল, তারপর 
সর্ব উঠলো--এতেই রামধন্থর দেখা মিলবে না। আকাশের কোথায় সুখ 
আছে তা জানা দরকার । স্থর্ষ যদি ভূমি থেকে ৭১০ কোণের থেকে বেশি 
উপরে থাকে তাহলে আর রামধন্থু দেখতে হচ্ছে না। 

রামধন্থর মতো আর একটি সৌন্দর্য হচ্ছে টাদের ও সের শোভা। বর্ষা 
কালের টাদনী রাতে চাদের এবং দিনের বেলায় সর্ষের শোভা কে না 
দেখেছে! অনেকে আবার টাদের শোভাকে বৃষ্টির পূর্বাভাষ বলে মনে 
করেন। এ সব শোভার পেছনে উধ্বণকাশের জলকণার হাত আছে। পাতল! 
কেশস্তর মেঘ (071:5902105) যদি উচু আকাশে ভাসে এবং তরি মধ্যে 
যদি বরফের কুচি থাকে তাহলে স্বর্য বা চাদের চারপাশে সাদা সাদ! ধোয়া 
ধোয়া বলয় দেখা যায়; বরফ কুচির বদলে যদি জলকণার প্রাচ্য থাকে 
তাহলে অবশ্য সেই জলকণাগুলি আলে। বিচ্ছুরণ করে সাতরঙ আলোর বলয় 
তৈরি করে। চাদের বা স্থর্যের শোভার সঙ্গে উধ্বাকাশের জলকণার সম্পর্ক 
আছে. বলে এগুলি কখনো কখনো বৃষ্টিপাতের পূর্বাভাষ মনে করা 


যেতে পারে । 


শীত গ্রীষ্ম বৰ্ষা শরৎ 


গরমের পর বর্ষা, তারপর শরৎ, হেমন্ত, শীত, বসন্ত-_তারপর আবার 
₹ গরম । কেমন চমৎকার নিয়ম মেনে আমাদের খতুগুলি ফিরে ফিরে আসে । 

মাঝে মাঝে একটু তাড়াতাড়ি বা দেরি করে আসে বা যায়_এই যা 
অনির্ম । খতু বৈচিত্র্যের সঙ্গে মানিয়ে শুধু মাহবই যে জীবন নির্বাহ করে 
তাই নয়, অন্য পশুপাখী, গাছপালা, এমনকি ভূ-বৈচিত্র্যও খতুর উপর 
নির্ভরশীল । খতু পরিবর্তনের মূল কারণ পৃথিবীর বাৎসরিক গতি। 

পৃথিবী স্থর্ষের চারপাশে যে পথে ঘুরে আসে, 
আছে তাকে পৃথিবীর প্রদক্ষিণ তল বলে। পৃথিবী যে কাল্পনিক রেখার 
চারপাশে ঘুরপাক খায়, সেই অক্ষ প্রদক্ষিণ তলের উপর লম্গভাবে থাকে 


নাঃ সাড়ে তেইশ ডিগ্রী হেলে থাকে। বাৎসরিক পরিভ্রমণ পৃথিবীর উপর 
্ব্ষকিরণের আহ্বপাতিক পরিমাণের হ্থাসবৃদ্ধি হয়। এর প্রত্যক্ষ প্রাতিফলনই 
ইল তু পরিবর্তন । 


খতুবৈভিত্র্ 


সর্ষের চারদিকে ঘুরতে ঘুরতে পৃথিবী ষখন “ক 
বিয়ুব রেখার উপর লম্বভাবে কিরণ দেয়। 
দক্ষিণ দিকে যাওয়া যাবে, 
শাবে। এজন্য স্থানবিশেষের অক্ষাংশ বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে গরম কমবে ৷ 
অর্থাৎ এই অবস্থায় লণ্ডন শহরের উষ্ণতা দিলী খেকে কম হবে, কারণ 
সগুনের অক্ষাংশ দিল্লী অপেক্ষা বেশি। 

এরপর পৃথিবী “* 


সেই পথ যে সমতলে 


অবস্থানে এলে স্থ্য ২ 
পর লম্বভাবে কিরণ দেয়, 
শীত। দক্ষিণ মেরু 


৩২ দক্ষিণ অক্ষাংশ অর্থাৎ 


শীত গ্রীষ্ম বর্ষা শরৎ 2৫ 
এলে স্থর্য আবার বিস্ুব রেখার উপর লম্বভাবে কিরণ দিতে শুরু করে, উত্তর 
ও দক্ষিণ গোলার্ধে দিনরাত সমান হয়ে যায় । তারপর পৃথিবী “ঘ” অবস্থানে 
এলে স্থর্য ২৩২০ উত্তর অক্ষাংশ বা কর্কটক্রান্তি রেখার উপর লম্বভাবে রশ্মি 
দিতে শুরু করে, উত্তর গোলার্ধে গরমকাল আর দক্ষিণ গোলার্ধে শীতকাল 
দেখা দেয়। স্বভাবতই তখন উত্তর গোলার্ধে দিন বড় রাত ছোট এবং 
দক্ষিণ গোলার্ধে দিন ছোট রাত বড়, উত্তর মেরুতে চব্বিশ ঘণ্ট। দিন__দক্ষিণ 
মেরুতে চব্বিশ ঘণ্টা রাত। অক্ষাংশ যত বাড়ে দিন রাতে ফারাকও 
বাড়ে। যেমন “ঘ* অবস্থানে, লণ্ডন শহরে যত বড় দিন, দিল্লীতে তত বড় 
নয়, আবার লণ্ডনে রাত যত ছোট দিল্লীতে তত ছোট নয়। বলতে গেলে, 
একমাত্র কর্কটক্রান্তি রেখার উপর অবস্থিত কোন শহরে, যেমন কুষ্ণনগরে 
প্রচণ্ড দাবদাহ সহ করতে হয় আমাদের । 

‘ক’ ও ‘গ’ অবস্থানে পৃথিবী আসে য 
মার্চ । এদের নাম “সমরাত্রি দিবস+ (Equin০xe) | 
আসে ২২শে ডিসেম্বর (winter solstice) এবং ‘ব' 


থাক্রমে ২২শে সেপ্টেম্বর ও ২১শে 
্ধঃ অবস্থানে পৃথিবী 
অবস্থানে পৃথিবী আসে 


গ 
lee Ee 
« ২ 
3 
ly থে 
Ee EET 
~~ 

ক 

পৃথিবীর হৃর্ঘ পরিভ্রমণ 


লে হুন ভিউ অল): ২১ ভাটার তার কাছাকাছি 
দিনগুলি শরৎকাল, ২১শে মার্চ এবং তার আশেপাশের দিনগুলি বসন্তকাল 
বলা হয়। ৬৬" উত্তর অক্ষাংশের অধিক অক্ষাংশ বিশিষ্ট স্থান ও ৬৬২ 
দক্ষিণ অক্ষাংশের অধিক অক্ষাংশবুক স্থানের কতগুলি বৈশিষ্ট্য আছে। এই 
স্থানে বছরের কোন না কোন সময়ে একটানা! চব্বিশ ঘণ্টা দিন বা! রাত দেখা 


৬৬ 

10 
বাবে। ৬১০ উত্তর অক্ষাংশের উপরের অঞ্চলকে “কমের হুর 
Circle) এবং ৬৬২৪ 


লি 
দক্ষিণ অক্ষাংশের উপরের অঞ্চলকে “কুমের বৃত্ত 
(Antarctic Circle) বলে | 


খুব মজার ব্যাপার যে ২১শে জুন উত্তর 
ভূমি থেকে ২৩২০ উপরে দর্শককে কেন্দ্র করে 
দেখ! যাবে দক্ষিণ মেরুতে ১১শে 


আবহাওয়া ও আমরা 


মেরুতে হর্ষকে সারাদিনের জন্য 
ঘুরতে দেখা যাবে, ঠিক এমনই 
ডিসেম্বরে । যত দিন যাবে (১১শে জুন 
মাটির কাছে নেমে আসবে এবং ২১শে 

সেপ্টেম্বরে ঠিক ভূমির তল বরাবর ( দিকচক্রাবালে ) একটি বৃত্তপথে ঘুরবে, 
২:শে সেপ্টেম্বরের পর আর উত্তর মেরু থেকে স্থ্য দেখা যাবে না, আসবে 
নিরবিচ্ছিন্ন রাত্রি। অঙ্থরপভাবে ২২শে সেপ্টে্বরের পর থেকে দক্ষিণ মেরুতে 
স্থধোদয় হবে, ক্রমে স্বর্ণ দিকচক্রাবাল ছেড়ে উঠে আসবে এবং ১২শে 
ডিসে্গর সর্বোচ্চ স্থানে (২৩২০) উঠে আসবে। 
শুরু হবে দক্ষিণ মেরুতে সর্ষের নামার পালা। 
বাল ছয়ে সুর্য দক্ষিণ মেরুতে ছ'মাসের জন্য অ 
পৃথিবীর কোন একটি অংশে সারাবছর স 


_ ছু পরিবর্তনের মুল কারণ কিন্তু এটিই । উষ্ণতার হেরফেরের জন্য বাতাসের 
চলাচলে তারতম্য দেখা যার, 


তাতে খতুবৈচিত্রের বৈশিষ্টযগুলি আরো 
ফুটে ওঠে । প্রবাহিত বাতাস স: 


মধ থেকে জলীয় বাষ্প টেনে এনে বৃষ্টিপাত, 
ব্রফপাত ঘটায়। তাইতো প্রাণের এত বিচিত্র প্রকাশ 


২২শে ডিসেম্বরের পর 
*১শে মার্চ আবার দিকচক্রা- 

স্তধাবে। 

মান তালে স্ুর্ষের তাপ পড়ে না 


হওয়া সম্ভব হয়েছে। 
ভাগ্যি, পৃথিবী প্রদক্ষিণ তলে ২৩২০ হেলে আছে! প্রসঙ্গত বলি, শুক্রগ্রহ 
কিন্তু তার প্রদক্ষিণ তলে হেলে থাকে না, শুক্রের অক্ষ তার প্রদক্ষিণ তলের 
সঙ্গে প্রায় লম্বভাবে আছে। 


তাহলে বোঝা যাচ্ছে, শুক্ে আর যাই 


ঘটুক তার খতৃবৈচিত্্য নেই। তার যে কোন অক্ষাং 


শে সারাবছর একই 
মাপের তাপ পায়। 

পৃথিবীর মাটিতে সুর্মতাপের তারতম্যের ভিত্তিতে জলবায়ুকে তিনভাগে 
ভাগ করা যায়। 

(এক) নিরক্ষীয় সলবায়। বিহৰ রেখার ছু'পাঁশে অর্থাৎ কর্কটক্রান্তি ও 
মকরক্রাস্তি রেখার মাঝামাঝি ব্যাপক অঞ্চলকে নিরক্ষীয় জলবায়ুর অঞ্চল 
বলে। এখানে সারাবছরই 


কম বেশি লম্বভাবে স্র্যকিরণ পড়ে। গরম 


শীত গ্রীষ্ম বর্ষা শর oy 


বেশি, বৃষ্টিপাতও বেশি, এসব অঞ্চলের, অধিবাসীদের দেহের রঙ তামাটে- 
পোড়াপোড়া, প্রায় কালো বলা যায় । নিরক্ষীয় অঞ্চলের বনভূমি গভীর 
এবং দীর্ঘ বনস্পতিতে সঙ্জিত। এসব বনে হরেকরকম প্রাণী দেখা যায়, 
পোকামাকড় কীটপতঙ্গের সংখ্যাও কম নয়। সংক্রামক রোগ, ব্যাকটেরিয়।- 
জাত রোগ ইত্যাদি বেশি করে এসব অঞ্চলে দেখা যায়, যাদের এক কথায় 
“নিরক্ষীয় ব্যাধি’ (Tropical disease) বলে । 

(দুই) নাতিশীতোষ্ণ জলবায়ু । কর্কটক্রান্তি রেখা থেকে ৬৬২০ উত্তর 
অক্ষাংশ পর্যন্ত এবং মকরক্রান্তি রেখা থেকে ৬১২০ দক্ষিণ অক্ষাংশ পৰ্যন্ত 
দু'টি ব্যাপক অঞ্চলকে আমরা নাতিশীতোষ্ণ অঞ্চল বলি। এসব জায়গায় 
সুর্য সব সময়. তির্কভাবে কিরণ দেয়। তার জন্য আবহাওয়ায় গরমের 
আধিক্য নেই, বরং শীতের দাপটটাই কিছু বেশি। ইউরোপের আবহাওয়। 
জলবায়ু ঠিক এই রকম । "এসব অঞ্চলে বৃষ্টপাতের পরিমাণ বেশি নয়, গাছ- 
পালার ঘনত্বও কম। 

(তিন) মেরুদেশীয় জলবায়ু । উত্তর এবং দক্ষিণ মেরুর কাছাকাছি 
অর্থাৎ যে অঞ্চলে বছরে কোন ন! কোন সময়ে একাদিক্রমে চব্বিশ ঘণ্ট। 
দিন বা চব্বিশ ঘণ্টা রাত থাকে, সেখানে মেরুদেশীয় জলবায়ু দেখা যায়। 
মেরুদেশীয জলবায়ৃতে স্বভাবতই শৈত্যের প্রকোপ বেশি, গাছপালা প্রায় 
নেই--বসন্তে তুন্দ। অঞ্চলে কিছু আগাছা জন্মায় মাত্র । এ সব স্থান মান্থযের 
বাসযোগ্য নয়, মাহ, ছাড়া শতক, সীল, পেইন এরকম, কিছু প্রজাতি 
বাস করে। j 
কোন্‌ অঞ্চলের জলবায়ু কেমন হবে তা শুধু মাত্র ওঁ স্থানের অক্ষাংশের 
উপর নির্ভর করে না। বাতাসের গতিবেগ ও দিক, এ স্থানের সমুদ্রতল 
থেকে উচ্চতা, স্থানটি সমুত্রের ভীরদেশে আছে না স্থলভাগের ভেতরে আছে 
_-তার উপরও জলবাম নির্ভর করে। তাই একই অক্ষাংশের উপর থেকেও 
দু’টি স্থানের জনবায়্‌ ভিন্ন হতে পারে! যেমন, বোম্বাই শহর ও নাগপুর 
শহর মোটামুটি একই অক্ষাংশে € নাগপুবের অক্ষাংশ জামান্য বেশি ) থাকা 
সত্বেও বোস্বাইয়ে শীত কম, নাগপুরে শীত বেশি, বোস্বাইয়ে মৌস্সুমী বায়ুর 
প্রভাবে নাগপুরের থেকে, বেশি, বৃষ্টি হয়! তেমনি আবার সমুদ্র বেষ্টিত 
কোন দীপে সারাবছরই মাঝারি উষ্ণতা দেখা যায়। দ্বীপের জলবায়ু 
এমন হতে পারে ফে. সেখানে সম্পূর্ণ ভিন্ন ধরনের প্রাণীর, বাস করা সম্ভব ৷ 
আ ৭ 


ট আবহাওয়া ও আমরা 


যেমন সম্ভব হয়েছে দক্ষিণ আমেরিকার পশ্চিম প্রান্তের গালাপাগোস দ্বীপে, 
নানা ধরনের প্রাণী এখানে বাস করে। 

এক একটা বড় পাহাড় কি রকম জলবায়ুতে পার্থক্য ঘটায় ত! বলি। 
পশ্চিমবাট পর্বতমালা মাথা উচু করে দাড়িয়ে কেরালা এবং তামিলনাড়ুর 
জলবায়ুতে বিস্তর পার্থক্য ঘটয়েছে। দক্ষিণ-পশ্চিম মৌন্ু্ী বায়ুকে 
পর্বতমালা আটকে দিয়ে কেরালাতে প্রচুর বৃষ্টিপাত ঘটায়, কিন্তু পাহাড়ের 
পূর্বদিকে অর্থাৎ তামিলনাড়ুতে তেমন বৃষ্টি হয় না। পশ্চিমঘাট পর্বতমালার 
পশ্চিমদিকে যেখানে ঘন বন, নারিকেল বীথি, পূর্বদিক কিন্ত নি্ধরুণ, 
প্রায় পতিত জমি। এসব নানা স্থানীয় কারণে কোথাও মরুভূমি, কোথাও 
তৃণভূমি, কোথাও মৌস্থুমী বায়ু, কোথাও ভূমধ্যসাগরীয় জলবায়ু । 

জলবায়ুর উপর কৃষিকাজ, বনস্থজন, মানুষের স্বাস্থ্য স্বভাব সংস্কৃতি 
নির্ভর করে। প্রাচীন নরগোষ্ঠীগুলির জীবনযাত্রা ভীষণরকম জলবায়ু 
নির্ঙর। এস্কিমোর| বাস করে বরফের ঘরে ইগলুতে, বেদুইনরা ঘোড়ায় চড়ে 
আরবের মরুতে ঘুরে বেড়ায়, পিগমীরা ছোট ছোট কুঁড়ে গড়ে তোলে । 
জলের দেশের মানুষ মাছ খেতে ভালোবাসে, ভারতীররা চীনারা! খায় ভাত, 
পার্জাবীরা রুটি। আবার আফ্রিকার মাসাই উপজাতির লোকেরা বিরুদ্ধ 
জলবামূতে চাষবাস করতে পারে না, তাদের পশুপালনই একমাত্র জীবিকা 
-গরুই তাদের বাচিয়ে রাখে। যে যেরকম জলবায়ু পেয়েছে সে সেই 
জলবায়ুতেই নিজেকে বাচিয়ে রাখার চেষ্টা! করেছে। কেবলমাত্র মানুষ নয়, 
পণুপাধীদের জীবনও জলবায়ুর উপর নির্ভরশীল । শীতের দেশের প্রাণীর 


দেহ উষ্ণ রাখার জন্য বড় বড় লোম থাকে, গরম দেশে তার দরকার নেই 
বলে বিবর্তনের মধ্য দিয়ে সে লোম ঝরে পড়ে । 


মাঞ্চুরিয়ার ঠাণ্ডার জন্য 
উন্ুরী বাঘের গায়ে বড় বড় লোম, কিন্ত ভারতীয় বাঘের গায়ে অতো বড়ো 
লোম নেই। 
নিরক্ষীয় জলবায়ুর প্রভাবে 


প্রচুর বৃষ্টিপাত হয় এবং সেই সঙ্গে এসব 
১ খুব বৃষ্টি হলে বাতাসের 
বাড়বাড়ন্ত হয়। নিরক্ষীয় নিচু 


২শে-ঘন বনভূমি জন্ম নেয়। দীর্ঘদেহী বনস্পতির 
দ্বারা আচ্ছন্ন বনভূমিতে মাটি পর্যন্ত সর্ষের আলো এসে 


কলো, আমাজানের অববাহিকা, জাভা, মাত্রা, মা 


অঞ্চল উষ্ণ থেকে উষ্ণতর হয় । 


লয়ের বনভূমি, আসামের 


শীত গ্রীষ্ম বৰ্ষা শরৎ ০৪ 
জন্বল__নিরক্ষীয় বনভূমির উদাহরণ। শাল, সেগুন, মেহগনি, শিশু, বিভিন্ন 
ধরনের বাশ, মশলা-_-যেমন লবঙ্গ গোলমরিচ, সুপারি, রবার, অকিড, নানান - 
লতাপাতা--এসব হরেক রকমের গাছ নিরক্ষীয় এলাকায় জন্মায় । 

নাতিশীতোষ্ণ জলবায়ুর প্রভাবে আবহাওয়ামগ্ুলের উষ্ণতা যে কমে 
যায় তাই নয়, তার সঙ্গে সঙ্গে বৃষ্টিপাতের পরিমাণও কমে । এ সব অঞ্চলে 
পত্রমোটী বৃক্ষ বেশি দেখা যায়। শীতকালে যখন বাতাসের আর্দ্রতা কমে 
যায় তখন যাতে গাছের জল পাতার মধ্য দিয়ে বেরিয়ে যেতে না পারে, 
তার জন্য শীতের দিকে গাছেরো পাত! ফেলে দেয়। শুধু তাই নয়,.সরু 
লিকলিকে পাতা থাকার জন্য অন্য সময়ও পাতা মারফত জলের বাদ্দীভবন 
কম হয়। এলম্‌, ফিগ, ওক, পাইন, সিডার, স্পর্স_এমব গাছই এগব 
দেশে বেশি দেখা যায়| 

নিরক্ষীয় বনভূমি এবং তার নিকটস্থ মরুভূমির মাঝামাঝি অঞ্চলে কম 
বৃষ্টিপাত হওয়ার দরুন শুকনো ঘাসের মাঝে মাঝে বিচ্ছিন্নভাবে দু'একটা বড় 
গাছ দেখা যায় । এসব অঞ্চলকে “সাভানা” বলে । পুর্ব আফ্রিকার কেনিয়া- 
তাঞ্জারিয়ায় বনভূমি বলতে সাভানাই বোঝায়। সাভানা এলাকার বেশির 
ভাগই গরমকাল। কোন কোন নাতিশীতোফ অঞ্চলে যে তৃণভূমি দেখা! 
যায় তাদের স্থান বিশেষে নাম বদলায় । যেমন, রাশিয়ায় যা ‘ন্তেপ’ তৃণভূমি, 
উত্তর আমেরিকায় তাই ‘প্রে়রী’ তৃণাঞ্চল | 

মেরু অঞ্চলের জলবায়ুর সিংহভাগই দখল করেছে শীত। বছরের দু'এক 
মাস যখন শীতের প্রকোপ কমে, কিছুটা বরফ গলে গিয়ে গুল্ম জাতীয় আগাছা 
জন্মায় । উত্তর কানাডা, সাইবেরিয়ায় একে ‘তুন্দ্া’ বলে । 


ভারতের জলবায়ু 
ভারত একটি বৈচিত্রপূর্ণ দেশ। ভারতের নানা স্থানে নানান ধরনের 
বায় দেখা যায়। একদিকে যেমন আসামের জঙ্গল, অন্যদিকে তেমনি 
রাজস্থানের মরুভূমি | দক্ষিণ ভারতে যেমন গ্রীষ্মের দাবদাহ প্রায় সারাবছর 
আমাদের সহা করতে হয়, তেমনি হিমালয়ের পথে পথে ছড়িয়ে আছে 
শৈত্োর প্রবাহ । 
আবহাওয়া তথা জনবায়ৃকে বহির্ভারতীয় এলাক। সব সময় 


ক 


ভারতের 


১০০. 


আবহাওয়া ও আমরা 
নিয়ন্র। করে। যেমন, শীতকালে, উত্তর-পশ্চিম ভারতের দিকে যে রি 
তুষারপাত হয়, তার কারণ আফগানিস্তান থেকে ভূমধ্যসাগর পর্যন্ত প্রসা রর 
একাধিক নিয়চাপ । আবার বঙ্গোপসাগরে, ভারত মহাসাগরে নিষ়্চা্ 
দরুন গ্রীষ্মের দিনগুলিতে পূর্ব ও দক্ষিণ ভারতে বুষ্টপ।ত হয় । 

ভারতের জলবায়ুক প্রধানত মৌন্ুমী বায় নিয়ন্ত্রণ করে।' মৌন্গুমী বায়ু 
প্রায় সমুদ্রবায়ু স্থলবায়ুর অনুন্নপ। দিনের বেলা স্থল জলের থেকে 
তাড়াতাড়ি গরম হয় বলে স্থলে নিম্নচাপের উৎপত্তি হয়, এই নিয্নচাপ 
গূরণের জন্য সমুদ্র থেকে জনবাপপুর্ণ বাতাস স্থলের দিকে ধেয়ে Ee 
নাম অস্ুত্রবায়। তেমনি, রাতের বেলায় স্থল জলের চেয়ে তাড়াতাড়ি ঠাণ্ডা 
হয়, স্থলে উচ্চচাপের উৎপত্তি হয়। তাই রাতে স্থল থেকে জলের দিকে 
বাতাস খেয়ে যায়_-এর নাম হুল বায় | ঠিক এই এক কারণে একদিকে 
ভারত মহাসাগর, অন্তরকে এশিয়া ভূখণ্ডের মধ্যে মৌন্গুমী বায়প্রবাহ হয়। 
ডিসেম্বর, জানুয়ারী মাসে স্থ্ধ যখন মক্রক্রান্তি রেখার উপর লম্বভাবে কিরণ 


এই সময় এশিয়ার ভূখণ্ডের উষ্ণতা 
গরের কোন অঞ্চলের উষ্ণতার. চেয়ে 
মধ্য এশিয়ায়, নিয় উষ্ণতার দরুন 
ড্চ্চ চাপের প্রভাবাধীন স্থলভাগ 
য়ে এলেও তা কিন্তু শেষ পর্যন্ত 
রে না। উত্তন্গ হিমালয় হিমশীতল 


৮" থেকে, ১৪% সেন্টিগ্ৰেড কম হয়। 
শেখানে উচ্চ বায়ুচাপ বিকশিত হ্য়। 


সম তলভমিতেও উচ্চচাপ দেখা দেয়। 
থে 
দিয়ে প্রভাবিত হয় তা শুকনো 


শীতকালে আমরা সবাহ এ হা 


উত্তর 
কে যে হাওয়া ভারতীয় উপমহাদেশের উপর 
ও শীতল। এরই নাম ‘উত্তরে 
ওয়ার সল্পে পরিচিত । উত্তর-পূর্ব দিক থেকে 
বারুপ্রবাহর শম_ শীতকালীন মৌস্থৃমী বানু 
জল দিন, পরিষ্কার নীল আকাশ, কনকনে ঠাণ্ডা, 


হিত হর । উত্তর ভারত থেকে এই শৈতা প্রবাহ 
এমন তীব্রতার সঙ্গে নামতে থাকে ষে 


বাযুমগ্ডুলের উষ্ণতা প্রার ৫০ গেন্ডিপ্রেড 
পর্যন্ত নেমে যায়। 


ভারতের উচ্চচাপ এলাকা! 


হা ওয়! ৷ 


অনার উত্তরে হাওয়া প্রব 


শীত গ্রীষ্ম বর্ষা শরৎ ১০ 


১০২ 


আবহাওয়া ও আমর! : 
গ্রীশ্মকালে ঠিক বিপরীত কারণে বায়ুপ্রবাহ দেখা যায়। জুন-ভুলাই 
মাসে স্বর্য ভারতীয় উপমহাদেশের উপর লম্বভাবে কিরণ দেয় (কর্কটক্রান্তি 
রেখা ভারতের মাঝ বরাবর গেছে )_ ফলে স্থলভাগ বেশ গরম হয়ে ওঠে 
এবং ভারতে ও এশিয়া ভূখণ্ডে নিয়চাপের উৎপত্তি হয়। এই সময় ভারত, 
মহাসাগরের উষ্ণতা ভারতীয় উপমহাদেশের উষ্ণতার থেকে গড়পড়তা ৫০ 
থেকে ৮? সেন্টিগ্ৰেড কম হয়। সমুদ্র থেকে জলীয় বাষ্প বোঝাই বাতাস 
ভারতের উপর ঝাঁপিয়ে পড়ে। সমুদ্র থেকে আগত এই বাতাসের আর্ত! 
বেশি বলে এই বাত্যাপ্রবাহ ভারতে বৃষ্টিপাতের কারণ হয়। আমাদের কুষি- 
কাজে বৃষ্টি বেশ দরকারী, ভারতের মূল ফসল ধান এ সময় মাঠে মাঠে রোয়া 
হয় এবং শীতের প্রার্তে আমন ধান মাঠ থেকে উঠে আসে । 
যখন ভারতের উপর দিয়ে শীতকালীন মৌসুমী বায় প্রবাহিত হয়, তখন 
মাঝে মধ্যে মধ্যপ্রাচ্য, ইরাণের নিম্নচাপের দরুন পাঞ্জাব এলাকায় খুব 
বৃষ্টিপাত হয়। এ সময় কাশ্মীরেও বরফপাত হয়। শীতকালীন বৃষ্টির জন্ত 
পাঞ্জাবে খুব ভালো গমের ফলন হয়| উত্তর-পশ্চিম ভারতের এই বাযপ্রবাহ 
কখনো কনো গঙ্গার অববাহিকা ধরে পশ্চিমবাংল! পর্যন্ত ধেয়ে আসে এবং 
বর্দোপমাগরের থেকে ভেসে আসা বাতাসের সঙ্গে মিলে পশ্চিমবাংলায় 
শীতকালীয় বৃষ্ট নামায়। পশ্চিমবাংলার এই শীতকালীন বৃষ্টি রবিশস্তের 
পক্ষে সাধারণভাবে ক্ষতিকর । 
দক্ষিণ-পশ্চিম মৌসুমী বায়ুর প্রভাবে পশ্চিমবাট পর্বতমালার পশ্চিম 
উপকূলে, মালাবার, কন্ধন তীরভূমিতে, আসামে, নিম্ন হিমালয়ে, বাংলা, 
উড়ত্া গ্রচুর বৃষ্টিপাত হয়। দাক্ষিণাত্যের মালভূমি ( কর্ণাটক, পশ্চিম 


শষ পূৰব মহারাষ্ট ), উত্তর ভারতে মোটামুটি ভালে বৃষ্টি হয়, দক্ষিণ পাঞ্জাব 
ও পশ্চিম রাজসথানে বৃষ্টি খুব কমই হয়। থর মরুভূমিতে বাধিক বৃষ্টিপাত 
১৩ দে্টিমিটারেরও কম। 


হেমন্তকাল। শীতকালে পূর্ব বা দঙ্গি 


ক্ষিণ ভারতের তুলনায় উত্তর ও উত্তর- 
পশ্চিম ভারতে বেশি ঠাণ্ডা থা 


ক! নিয়চাপের প্রভাবে যেমন পাঞ্জাবে 


শীত গ্ৰীস্ম বর্ষা শর 


১০৪ আবহাওয়া ও আমরা 
বৃষ্টি হয় তেমনি হিমাচল প্রদেশ, কাশ্মীর উপত্যকা ও হিমালয়ে এ সময় বরফ 
পড়ে। বস্তুত হিমালয়ে বরফ জমার প্রশস্ত কাল ও কারণ হল শীত ও 
শীতের নিক্নচাপ। 

মার্চ থেকে মে মাস পর্যন্ত সারা ভারতে গড় উষ্ণতা বাড়তে থাকে । 
দক্ষিণের মহাসাগরে ওদিকে উষ্ণতা কমে। মার্চ মাসেই দাক্ষিণাত্যের 
মালভূমিতে উষ্ণতা প্রায় ৩৮০ সেটিগ্রেড হয়, এপ্রিলে গুজরাট ও মধ্যপ্রদেশে 
উষ্ণতা উঠে প্রায় ৪৩০ সেন্টিগ্ৰেড হয়। রাজস্থানের মরু অঞ্চলে থার্সোমিটারের 
প্রচণ্ড গরমের জন্য উত্তর ভারতের 


বোম্বাইয়ের নিকটস্থ সুত্র এলাকা থেকেও এই বাতাস আসে। এই বাতাস 


বজ্রবিদু/ংসহ বৃষ্টি ঘটায় । এর নাম কালবৈশাখী (Nor’-westers)। এই 
সময় ছু'একটা টরনেডোরও উৎপত্তি হয়। 

ইন থেকে সেপ্টেম্বর দক্ষিণ পশ্চিম মৌন্ুমী বায়ুপ্রবাহের কাল। জুন 
মাসের গোড়ার দিকে মালাবার তীরভূমিতে প্রথম মোৌস্থমী বায় আঘাত 


ট্টগ্রাম-বার্মাতে আঘাত করে 


পূর্বদিকে ঘুরে যায়। গু্বদিকে পূর্ববাংলা, 
বৃষ্টি নামায় । 


হানে বৃষ্টিপাত ঘটিয়ে বাযুপ্রবাহ 
হিমালয়ের পাদদেশে, উত্তরবর্দে 


ইন মাসের দশ তারিখ নাগাদ 
পশ্চিমবাংলায় মৌন্ুমী বায়ু হাজির হয়। ইতিমধ্যে দক্ষিণ-পশ্চিম মৌন্ুমী 
বায বঙ্গোপসাগর থেকে উঠে উড 


ডি্যা, অন্ধ হয়ে মধ্য ভারত এবং সেখান 
থেকে উত্তর ভারত পর্যন্ত প্রসারিত হয়। মোটামুটি জুন মাসের মধ্যে 
মৌন্ুমী বায় সারাভারতে ছড়িয়ে পড়ে । 


শীত গ্রীষ্ম বর্ষা শরৎ ই 


সেপ্টেম্বরের শেষ থেকে ধীরে ধীরে মৌস্থুমী প্রত্যাহৃত হতে শুরু করে। 
প্রথমে উত্তর ভারতে, তারপর পূর্ব ভারতে, তারও পর দক্ষিণ ভারত থেকে 
বর্ষার বাতাস সরে যায়। অক্টোবর ও নভে্র মাসে অর্থাৎ হেমন্তকালে 
দক্ষিণ-পশ্চিম মৌসুমী বায়ু প্রত্যাহারের পথে তামিলনাড়ুতে বৃষ্টি নিয়ে 
আসে। ফিরে আসা মৌস্থুরী বাস বঙ্গোপসাগর থেকে জলীয় বাষ্প টেনে 
আনে এবং বৃষ্টি হয়ে মাদ্রাজ প্রদ্বেশে বরে পড়ে। এই বৃষ্টিকে ES 
পূর্ব শৌন্ুমী বায়ু বলেন। তাই তামিলনাড়ুতে বছরে দু'বার বৃষ্টি হয়_ 
ছুলাই-আগস্ট মাসে একবার এবং অক্টোবর-নভেম্বর মাসে সার একবার । 
তবে পশ্চিমৰাট পর্বতমালার বাধার জন্য জুলাই-আগস্ট মাসের বৃষ্টি তেমন 
জোরালো হয় না। হেমন্তকালে প্রায়ই বঞ্দোপসাগরে থে নিম্নচাপ গঠিত 
হয় তা পশ্চিমদ্দিকে ঘুরে করমগ্ল উপকূলে বড় বৃষ্টি নামায় একটা কথা 
আমাদের জানা উচিত, আরব সাগরের মৌন্মী বায়ু কেরালার পালঘাট 
গ্যাপের মধ্য দিয়ে প্রবেশ করে দক্ষিণ নীলগিরির পাহাড়ে প্রচুর বৃষ্টিপাত 
ঘটায় । বন্দোপসাগর থেকে উদ্ভৃত ঘূর্ণিঝড় অন্ধ, উড়িস্যা, বাংলার উপকূলে 
ঝড়বুষ্টির কারণ হয়। / 

মোটকথা, জারাভারতের জনায় প্রধানত মৌন বাছপরবাহ নি 
করে এবং একটি নিত ছন্দে প্রতি বছর ভারতে খতুগুলি ফিরে ফিরে আতে! 
এই সব কারণে ভারতের প্রায় সর্বত্র মাঙ্গষের বাস আছে, প্রায় নীতি 
চাষবাসের কাজ হয়-_ক্লবিকাজে পৃথিবীর প্রথম সারির দেশগুলির মে 
ভারত অন্যতম | 


আবহাওয়ার পূর্বাভাষ 


দৈনন্দিন জীবনে আবহাওয়ার প্রভাব অপরিসীম বলে প্রাচীন কাল 
থেকেই মানুষ আগাম আবহাওয়ার খবর জানার চেষ্টা করেছে। আদিম 
মানুষের কাছে মেঘ মানেই বৃষ্টি, সুর্য মানেই গরম-__এমন ধারণা স্বাভাবিক 
ছিল এবং এরকমের মোটামুটি একটা জ্ঞান নিয়ে আমাদের দীর্ঘকাল চলতে 
হয়েছিল। তারপর, একদিন ইউরোপের রেনেসাসের গোড়াপত্তনের মধ্য 
দিয়ে আর সব বিজ্ঞানের সাথে সাথে আবহাওয়া বিজ্ঞান জন্মলাভ করে। 
হাওয়া অফিসের পূর্বাভাষের সঙ্গে বাস্তবের মিল নেই 
হামেশা শোনা যায়। অভিযোগগুলি শুধু যে আমরাই করি তা নয়, সব 
‘দশের জনসাধারণেরই এই তিক্ত অভিজ্ঞতা আছে। এজন্য হাওয়া অফিস- 
গুলি দায়ী নয়, আবহাওয়ার জটিলতার সঙ্গে মানানসই বিধিব্যবস্থা এখনো 
পশে দেশে গড়ে ওঠেনি_-তাই পূর্বাভাষ ও ঘটনায় এতো পার্থক্য দেখা যায়। 

আবহাওয়ার পূর্বাভাষ দেবার ইতিহাস পুরানো--কত পুরানো তা 
জানা যায় শা। প্রাচীন ভারতে খনার বচনগুলি ছিল এমনই সব 


আবহাওয়ার পুবাভাষ। চাষবাসের জন্য এককালে খনার বচনের উপর 
জনসাধারণ খুব নির্ভর করতো । যেমন, 


কি কর শশুর লেখা জোখ! ৷ 
কোদাল কুড়,লে মেঘের গা। 
বলো! চাযার বাধতে আল। 
অর্থাৎ, লেখাজোখার দরকার নেই, 
হবে। কোদালে কোদালে মেঘ, 
ইবে ছু'এক দিনের মধ্যে তুমুল বৰ্ষা 
চৈত্র কাপে থর থর | 


বৈশাখেতে ঝড় পাথর । 
জ্যৈষ্ঠেতে তারা ফুটে । তবেই জানবে বর্ষা বটে | 


_এমন অভিযোগ 


মেঘেই থাকে জলের রেখা ॥ 
মধ্যে মধ্যে দিচ্ছে ঘা ॥ 
আজ না হয় হবে কাল ॥ 
মিঘ দেখলেই বোঝা যায় কি রকম বর্ষা 


মধ্যে মধ্যে বাজের আওয়াজ গুনলে বুঝতে 
আসছে। অথবা, 


আবহাওয়ার পূর্বাভাষ টি 

শুধু আমাদের দেশে কেন, অন্য দেশেও এরকম আবহাওয়া নিয়ে ছড়া 
প্রচলিত আছে |. যেমন, Rain before seven, fine before eleven— 
অর্থাৎ, নিয্নচাপের জন্তু বা অএসরমান শীতল সীমানার, জন্য বৃষ্টিপাত চার 
পাঁচটার বেশি স্থারী হত নানা SLA 
পর্যবেক্ষকরা আবহাওয়ার. আগাম বার্তা জানাতেন | ছড়াগুলি কিছু কিছু 
মিললেও, বেশির ভাগই বিজ্ঞানসম্মত ছিল না। 

গ্রীসে এককালে আবহাওয়া নিয়ে নানান গবেষণা হত! বৈজ্ঞানিকের 
দৃষ্টি নিয়ে আবহাওয়ার উপর প্রথম বই লেখেন গ্রীক দার্শনিক আআরিস্টটল। 
1450507118০ নামের এই বইটিতে আবহাওয়া সম্পর্কে নানান থু 
তথ্য লেখা আছে। আ্যারিষ্টটল আট রকম বাতাসের বর্ণনা করেছেন । 
কিন্ত যন্ত্রপাতির অভাবে আবহাওয়ার উপর গবেষণা আর অগ্রসর হয়নি! 
তবে শ’ পাঁচেক বছর আগেও গীর্জার চূড়ায় বায়ুমোরগ বুরতে দেখা যেত 
এমন তথ্য সেকালের লেখাপত্রে পাওয়া যায়। ১৫০* শ্ীষ্টাবোর কাছাকাছি 
কোন সময়ে রেনেমার স্থুসস্তান লিওনার্ডো দা ভিঞ্চি বাতাসের আর্দ্রতা 
মাপার যন্ত্র আবিষ্কার করেছিলেন । এর প্রায় একশ’ বছর পরে গ্যালিলিও 
গ্যালিলি আদি থার্মোমিটার বানাতে সক্ষম হন। ১৬৪৩ গষ্টাৰে ইভান- 
গেলিস্তা টরেসেলি বাতাসের চাপ মাপার যন্ত্র (ব্যারোমিটার ) আবিষ্কার 
করেন এবং সেই থেকে আবহাওয়া-বিজ্ঞানের উপর প্রথাসন্মত গবেষণা 
শুরু হয়। আবহাওয়ার উপর নান! বিজ্ঞানীর অনুসন্ধানে বহু তথ্য 
আমাদের হস্তগত হয়েছে। অন্সফোর্ডের জনৈক ভদ্রলোক ১৩৩৭ থেকে 
১৩৪৪ সাল পর্যন্ত বৃষ্টিপাত্রে পরিমাণ লিপিবদ্ধ করেছিলেন । রানী প্রথম 
এলিজাবেথের সময় থেকে ব্রিটিশ নৌবাহিনী বাতাসের গতিবেগ লিপিবদ্ধ 
করে। ফ্রান্সের সম্রাট চতুর্দশ লুই ৯৬৮৪ সালে বৃষ্টি মাপার বস £ তার 
দু’ বছর পর ইংরাজ বিজ্ঞানী এডমণ্ড হালি (যার নামে হালির ধুমকেতু 
নামকরণ হয়েছিল ) মৌন্গুমী বায়ু, বানিজ্য বাতাসের কারণ ব্যাখ্যা করেন 
১৭০০ খ্রীষ্টাব্দে বেঞ্জামিন ফ্রাঙ্থলিন ও ল্যাভোসিয়ে এবং ১৮৫৪ সালে ফরাসী 
জ্যোতিথিদ ল্যেভেরিয়ে আবহাওয়া দণ্তর স্থাপন করেন! ইলেকট্রিক 
টেলিগ্রাফের আবিষ্কার এবং বহু সংখ্যক আবহাওয়া স্টেশনের স্থাপনা 
আবহাওয়া গবেষণাকে এগিয়ে দেয় এবং নিয়মমাফিক আবহাওয়ার 


পূৰ্বাভাষ দেওয়া গুরু হয় ৷ 


আবহাওয়া ও আমরা 
বিশ্বজনীন চরিত্র 


সাজ পৃথিবীর সব দেশে একটি করে কেন্দ্রীয় আবহাওয়া দপ্তর ও একাধিক 
আঞ্চলিক দপ্তর আছে। আমাদের দেশে পুণেতে আবহাওয়ার কেন্দ্রীয় দপ্তর 
অবস্থিত, এছাড়া প্রাদেশিক রাজধানীগুলিতে আঞ্চলিক দপ্তর এবং দেশের 


বন বিভাগ, গবেষণা কেন্দ্রগুলি আবহাওরার উপর 
সবসময় তীক্ষ নজর রাখছে। সরকারী দপ্তর থেকে গণমাধ্যম মারফত 
আবহাওয়ার সংবাদ জনসাধারণের মধ্যে প্রচার করা হচ্ছে । 


রাষ্টপুপ্জ কর্তৃক স্বীকৃত World Meteorological Organisation 


(WMO) আন্তর্জাতিক যোগাযোগ ও সহযোগিতার মাধ্যমে সারা পৃথিবীর 
আবহাওয়ার খৌজখবর নেয়। আজ সারা দুনিয়ায় অন্তত দশ হাজার 
আবহাওয়া দপ্তর কাজ করছে। আবহাওয়া" কোন রাজনৈতিক ভেদাভেদ 
বা মতপার্থক্য মানে না, তাই সঠিক আবহাওয়ার খবর জানতে হলে 
আন্তর্জাতিক: সহযোগিতা! খুবই প্রয়োজন । দেশের মধ্যে যত বেশি 


শহরে, কোথাও নির্জন বনভূমিতে, কো 
সমুদ্রে ভাসমান জাহাজে দেখা! যায় । এমনকি বিমান, বেলুনের সাহায্যে 
উধ্ববকাশে আবহাওয়া কেমন চলছে 


আবহাওয়া গবেষণায় রাডার, কৃত্রিম 


» আগত ঘৃণিঝাড়ের দুরত্ব 
ছু'তিন ঘণ্টার মধ্যে বৃষ্টি আসছে 
ব্যবহার করি। বিশ পচিশ মাইলের 
তার খবর জানিয়ে দিতে পারে । 


আবহাওয়ার পূর্বাভা পু 
না উপগ্রহতে টেলিভিমন ক্যামেরা (দৃশ্য ও অবলোহিত ) 

২ক্রিয় পদ্ধতিতে মেঘের ছবি তোলা হচ্ছে । এতদিন পর্যন্ত আমরা 
মাটির উপর দাড়িয়ে মাথার উপরের মেঘের দৃশ্য দেখতাম, কুত্রিম উপগ্রহ 
মারফত এখন থেকে আমরা মহাকাশ থেকে দেখা মেঘের ছবি পাচ্ছি। কোন 
অঞ্চলে দৃণিঝড় গড়ে উঠছে কিনা ব! গড়ে উঠলে তার অবস্থান, গতিবেগ, 
ধ্বংসলীলার ক্ষমতা ইত্যাদি তথ্য উপগ্রহ আমাদের জানায় । ১৪৭০ সালে 
বাংলাদেশের প্রলয়ংকারী দুণিঝড়ে যে শত শত মানুষ প্রাণ হারিয়েছিল, তার 
অগ্রিম খবর মাক্কিন যুক্তরাষ্ট্রে একটি কৃত্রিম উপগ্রহ সময় মতোই দিয়েছিল | 
পৃথিবীর যে যে অংশে সাধারণত নিয়চাপের জন্য দু্ণিঝড় জন্ম নেয়, যেমন 
বঙ্গোপসাগর, দক্ষিণ চীন সাগর, ক্যারাবিয়ান সমুদ্র_সে সব অঞ্চলের উপর 
কৃত্রিম উপগ্রহর ক্যামেরা সব সময় তীক্ষ নজর রাখে । আবহাওয়া দপ্তরগুলি 
আজকাল ছুর্মিঝড়ের সংবাদ চার পাঁচ শ’ মাইল দুর থেকে পেয়ে যায়, সময 
মতে৷ বিধিব্যবস্থা নিতে পারে। পাহাড় চুড়ায় কতটা মেঘ জমেছে, কতটা 
তুষার পড়ছে, নদা উপত্যকায় হঠাৎ বন্য! এলে! কিনাঁএসব দেখার ভারও 
নিয়েছে কৃত্রিম উপগ্রহর ক্যামেরা। 


হাওয়া অফিসে একদিন 
দেশের নানা স্থানে ছড়ানো আবহ। ওয়া কেন্দ্রঙুলি সব 
আপেক্ষিক আদ্র তা, মেঘের চরিত্র, শিশিরাংকঃ 
বৃষ্টির পরিমাণ__সব তথ্য নিখুতভাবে মাপছেঃ লিপিবদ্ধ করছে। এপব 
তথাগুলি দ্রুত কেন্দ্রীয় অফিসে পাঠানো হয় ॥ আগে ইলেকট্রিক টেলিগ্রাফের 
সাহায্যে এসব কাজ করা৷ হত, আজকাল টেলিপ্রিন্টার ব্যবহৃত হচ্ছে! 


সময় কাজ করে 


চলেছে, বাুচাপ। উষ্ণতা, 


আবহাওয়াবিদর। সাধারণ ভাষায় তথ্য পাঠান নাত) প ঠালে দিস্তা 
দিস্তা কাগজ খরচ হত। সাধারণ ভাষার পরিবর্তে তারা কোড ভাষা ব্যবহার 
এই 


করেন। আবহাওয়। সম্পর্কিত সব. তথা কোডে প্রকাশ করা. যায়। 


কোডগুলি- আন্তর্জাতিক সংস্থা স্বীকার, করে» তাই পৃথিবীর ঘে কোন 
আবহাওয়াবিদ অন্য আবহাওয়াবিদের প;ঠানো তথ্য কোডের মারফত 
বুঝতে পারবে । 

একটি কোডে কি কি বলা হয়? আকাণ কতটা মেঘাচ্ছন্ন। মেঘের 


১১ আবহাওয়া ও আমরা 
ধরনটা কেমন, বাতাসের চাপ, গতিবেগ, আদ্রতা, উষ্ণতা, শিশিরাংক, 
বৃষ্টি, ঝড়, কুয়াশা, তুষযারপাত__সব কোডে জানানো হয়। ধরা যাক 
কোন আবহাওয়া কেন্দ্র কোন বিশেষ দিনে যা যা পর্যবেক্ষণ করলো তা 


আবহাওয়া-কৌড 
এইরকম £ বাতাসের উষ্ণতা ১৬০ 


সেন্টিগ্রেড, ৪:৮ কিলোমিটার পৰ্যন্ত পরিষ্কার 
ট্রি হচ্ছিল, আবহাওয়ামণ্ডলের শিশিরাংকর 
মান ১৪% সেচ্টিগ্রেড, দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে প্রতিধণ্টায় প্রায় দশ নটিকাল 


চ্ছে, নিচে স্তর-মেষ এবং উপরে কেশ- 
গেম, আকাশের আটভাগের পাচভাগ মেঘে আচ্ছর, বায়চাপের মান ১০১৩.২ 
মিলিবার। এই সব তথ্য একসঙ্গে কাউ ভাষায় এক কেন্ত থেকে অস্ত কেন্দ্রে 
পাঠানো হয়। 


+ 


সব তথ্য পেয়ে কেন্দ্রীয় অফিসে বসে আবহাওয়াবিদ একটি কাগজের 
উপর (যেখানে দেশের ভৌগোলিক ম্যাপ অ 
আকেন। প্রধান প্রধান শহরগুলিতে আকা 


হায্যে আবহাওয়াবিদ আব- 
পরবর্তী চব্বিশ বা আটচল্লিশ 


আবহাওয়ার পুবাভাষ ১2১ 
ঘণ্টার মধ্যে বাতাসের আর্দ্রতা, ঝড় বৃষ্টির সম্ভাবনা, বাতাসের উষ্ণতা, চাপ 
বাড়বে না কমবে ইত্যাদি খবর বলার চেষ্টা হয়। আবহাওয়া নিয়ে 
ভবিষ্যংবাণী যেমন ব্যাপক অঞ্চল জুড়ে করা হয়, তেমনি আবার স্থানীয় 
অঞ্চল সম্পর্কে আবহাওয়ার পূর্বাভাষ দেওয়া চলে । আমরা পুণে থেকে 
পরবর্তী চব্বিশ ঘণ্টায় সারা ভারতে কি আবহাওয়া হতে চলেছে তা জানতে 
পারি, কলকাতার আলিপুরের হাওয়া অফিস পূর্বভারতের উপর, বিশেষ করে 
গাঙ্গেয় পশ্চিম বাংলার উপর আবহাওয়ার পূর্বাভাষ দেয়। ইলেকট্রনিক 
শিল্পের অগ্রগতির জন্য এবং বন্ত্রগণকের ব্যাপক ব্যবহারের ফলে আজকাল 
আবহাওয়ার ভবিস্ৎবাঁণী সহজে করা যায় । রেডিও ট্রানস্মিসনের মাধ্যমে 
আজকাল পৃথিবীর এক অঞ্চলের আবহাওয়া-লেখচিত্র অন্য অঞ্চলে পাঠিয়ে 
দেওয়া (Facsimile weather charts) হয় | এইভাবে জাপান, ইংল্যাণ্ড ও 
আমেরিকার মধ্যে আবহাওয়া-লেখ আদানপ্রদান হয়। এই লেখকে 
যন্তগণকের সামনে ধরা হয় । অগ্রিম প্রোগ্রামিং-এর ভিত্তিতে আগামী ২৪ 
ঘণ্টার এ আবহাওয়ায় কি কি পরিবর্তন হতে পারে তা যন্তরগণক বলে দেয় । 
বস্ততপক্ষে আবহাওয়ার বিষয়টি একটি জটিল গাণিতিক সমস্ত! ছাড়া আর 
কিছুই নয়। তাই যন্ত্ররণক যে সংবাদ জানায় তার সঙ্গে বাস্তবের গরমিল 
তেমন থাকে না। 

এরপর আছে রাডার, কৃত্রিম উপগ্রহ ইত্যাদি । রাডার কোথায় বৃষ্টি 
ইচ্ছে, কোথায় মেঘ হয়েছে, কোথায় বজ্রপাত হচ্ছে তা নিখুতভাবে বলে 
দেবে। কৃত্রিম উপগ্রহ জানাবে কোথায় নিম্নচাপ হচ্ছে, কোথায় কোন্‌ 
প্রকার মেঘ জমছে-_-এই সব । বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে আবহাওয়া 
বিজ্ঞানের প্রভূত উন্নতি হয়েছে। শুধু এই নয়, সারা বিশ্বের আবহাওয়া- 
লেখ থেকে এক মাসের অগ্রিম আবহাওয়ার ভবিষ্যৎবাণী করা সম্ভব | 

গবেষণ1 ও যন্ত্রপাতির উন্নতি সত্বেও আবহাওয়ার উপর সঠিক ভবিষ্যদ্বাণী 
করা সব সময় সম্ভব হয় না। এর কারণ, দ্রুত আবহাওয়ার তথ্য পাওয়া 
যায় না, তথ্যের মধ্যে ভুলভ্রান্তি থাকে । শক্তিশালী যন্ত্রগণক থাকা সত্তেও 
বিজ্ঞানীর পর্যবেক্ষণ এবং সিদ্ধান্ত নেবার ক্ষমতার উপর ভবিস্যংবাণীর 
যথার্থতা নির্ভর করে। শুধু তাই নগ্ন, ঠিকঠাক আবহাওয়ার পূর্বাভাষ 
পেতে হলে আবহাওয়ার ইতিহাস জানা দরকার | কিন্তু.একশ’ বা সওয়াশ’ 
বছর পর্যন্ত আবহাওয়ার তথ্য আমাদের হাতে আছে, তার আগের ব্যাপার : 


১১২ আবহাওয়া ও আমরা 


জানা নেই। তবে যত দিন যাচ্ছে আমরা আবহাওয়ার পূর্বাভাষে নিখুত 
হয়ে উঠছি। 

প্রত্যেক দেশেই প্রতি ছয় ঘণ্টা বা বারো ঘণ্টা পর পর আবহাওয়ার 
পূৰ্বাভাষ জানানে। হয় । সাধারণভাবে সকাল ছণ্টা, দুপুর বারোটা, সন্ধো 
ছ’ট। এবং রাত বারোটার আবহাওয়ার পূর্বাভাব ঘোষিত হয়, তাছাড়া 
সময়ে সময়ে স্থানীয় আবহাওয়ার কথা জানানো হয়। 

আমরা প্রায়ই দেখি, আবহাওয়ার পূৰ্বাভাষ ঠিক মতো মেলে ন1। 
এন জন্য যন্ত্রপাতি বা বিজ্ঞানী যতটা দায়ী তার থেকে ঢের বেশি দায়ী 
আবহাওয়া স্বয়ং ৷ যেমন, বৃষ্টি সাধারণভাবে একটানা আবঘণ্টার বেশি 
ই না। আধঘণ্টার পর বৃষ্টি থামলে আবার ঠিক কতক্ষণ পর বৃষ্টি আসবে 
তা আগাম বলা যায় নাঃ তাই আবহাওয়াবিদকে পূর্বাভাষে “মাঝে মাঝে 
বৃষ্টি_এরকম একটা ভাসা-ভাসা কথা বোষণা করতে হয়। আবার ঘুরি 


এ ক্ষেত্রে চব্বিশ ঘণ্ট| বা 
গা করাও আবহাওয়াবিদের 

আমরা ঠিকমতো বুঝে উঠতে 
পারিনি । 


আবহাওয়ার পূর্বাভা 


ন আমাদের জীবনে খুব গুরুত্বপূর্ণ স্থান নিয়েছে। 
সময়মতে প্রাকৃতিক বিপর্ধ 


য় ঘটার আভাস পেলে আমর! মানবজীবন ও 


"পত্তি রক্ষা করতে পারি । 


সেজন্য গণপ্রচার মাধ্যম 
গুলি, যেমন খবরের কাগজ, রেডিও, 


টেলিভিদনে নিয়মিত ও সঠিক 


১ খারা বাসুমণ্ুল ও সমুদ্রে কাজ করেন। বিমান, 
হজ চলাচলে আবহাওয়ার সংবাদ ঢাই। আবহাওয়া ঠিক. না থাকলে 


বিমান চলাচল বন্ধ ইয়ে যায়। আমরা প্রায়ই সংবাদপত্রে দেখি যে 
অত্যধিক কুয়াশা ও বাডবৃষ্টির জন্য বিমান বন্দর থেকে বিমান ওঠানামা 
করতে পারেনি |; খারাপ, আবহাওয়ার মধ্যে পড়ে বিমান দুর্ঘটন| হয়েছে 
এমন দৃষ্টান্ত বিরল নন্ব। 

শুতে যারা জাহাজ চালায়, যার। মাছ ধরতে যায়, আবহাওয়ার উপর 
তাদের নজর রাখতে হয়। কবি কাজে, অমৃজ্র উপকূলের জনজীবনে, 


আবহাওয়ার পূর্বাভাষ I না 
পরিবহণ ব্যবস্থায়, কতগুলি বিশেষ ধরনের ব্যবসায় অগ্রিম আবহাওয়া 
সংবাদ জানা একান্ত প্রয়োজন | | 
আলিপুর হাওয়া অফিস থেকে কোন এক দিনে প্রচারিত আবহাওয়ার 
পূৰ্বাভাষ ছিল এই রকম £ “ 84 
আগামী চব্বিশ ঘণ্টার আবহাওয়ার পূর্বাভাষে জানানো হচ্ছে যে বজ- 
বিদ্যুৎসহ্‌ মাঝে মাঝে বৃষ্টিপাত হতে পারে, দিন ও রাতের উষ্ণতা বাড়ার 


সম্ভাবনা আছে। গত দিনে সর্বোচ্চ -উঞ্ণতা ছিল ২৯৭০ সেন্টিগ্ৰেড, যা 
স্বাভাবিকের থেকে ২০ কম এবং সর্বনিম্ন উষ্ণতা ছিল ২৪:৬ ষেন্টিগ্রেড--এই 
উষ্ণতা স্বাভাবিক । সর্বোচ্চ ও সর্বনিষ্ন আপেক্ষিক আর্দ্রতা ছিল যথাক্রমে 


আ ৮ 


১১৪ erie র্‌ 
- 2৬% ও ৮৩%। গত চব্বিশ ঘণ্টায় বৃষ্টিপাতের পরিমাণ- ছিল ৩.৩ 

মিলিমিটার | | 

ও দিন পুনা থেকে প্রচারিত সর্বভারতীয় আবহাওয়ার খবরে বলা হয়ঃ 
গান্দেয পশ্চিমবাংলায় বজ্রবিদ্যুৎসহ বৃষ্টিপাতের সম্ভাবনা আছে।- আন্দামান 
নিকোবর দ্বীপপুঞ্জে, আসাম, মেঘালয়; নাগাল্যাও, মণিপুর, মিজোরাম, 
পুরা” হিমালয় সন্নিহিত পশ্চিম বাংলা, সিকিম, উড়িস্া, বিহার মালভূমি, 
গুজরাট, উত্তর ক্ষন ও কর্ণাটকের সমুদ্রতীরবর্তা এলাকায় মাঝারি ধরনের 
বৃষ্টিপাত হবে। অরুণাচল প্রদেশ, বিহার সমতল, দক্ষিণ রাজস্থান, মধ্য- 
প্রদেশ, অন্ধ প্রদেশ, তামিলনাডু, কর্ণাটকের অন্তর্ভাগে বিক্ষিপ্তভাবে বৃষ্টি 
হবে। লাক্ষাদ্বীপে ছু'এক পশলা বৃষ্টিপাতের সম্ভাবনা আছে। 

এছাড়া, সংবাদে ভারতের বিভিন্ন শহরের সর্বোচ্চ ও সর্বনিষ্ন উষ্ণতা, 
বৃষ্টিপাত, আপেক্ষিক আর্দ্রতা মান দেওয়া আছে। এর সঙ্গে আছে 
সাৰহাওয়ার চার্ট_সমরেখাগুলি, বাতাসের গতিবেগ ও দিক, আকাশ 
কোধায় কতটা মেঘাচ্ছন্ন, কোথায় কতটা এবং কি ধরনের বৃষ্টি হচ্ছে, কোথায় 
নিশ্নচাপ আছে--সব দেওয়া আছে। কৌতুহলী পাঠক এসব দেখে পড়ে 


২৪ মে ১৯৮৫ তারিখে বাংলাদেশের দক্ষিণে একটি ঘুণিঝড় আঘাত 
করে। সঙ্গে দেখা দেয় প্রবল জলোচ্ছাস। চট্টগ্রাম, কক্সবাজার, সন্দীপ, 
হাতিয়া ইত্যাদি অঞ্চলে প্রচণ্ড ক্ষয়ক্ষতি হয়। আনুমানিক ৫০,০০০ 
মান্য ও ঝড় ও জলোচ্ছাসে মারা গেছে। ভারতীয় উপগ্রহ ‘ইনস্তাট’ 


আগের দিন  নিক্নচাপের ছবি তুলেছিল এবং ভারতীয় আবহাওয়া] 
শপ্তর যথাসময়ে ভারতীয় ও বাং 


২লাদেশের কর্তৃপক্ষকে সাবধান করে দেয়। 
পাঠকের কৌতুহল মেটানোর 
প্রচারিত আবহাওয়া চিত্রটি 


উদ্দেশ্তে পূর্ব দিনের (২৩শে মে, ১৯৮৫ ) 

এখানে তুলে দিচ্ছি। আবহাওয়! দপ্তর 
শানধান করে বলেছিল যে আগামী ৪৮ যণ্টার মধ্যে উড়িস্তার পূর্ব উপকূলে, 
গায় পশ্চিম বাংলায়, বাংলাদেশের দক্ষিণে ঘুণিঝড় আছড়ে পড়বে ; এর 
অভাবে ভীষণভাবে বৃষ্টিপাত হবে। কর্তৃপক্ষ যথাসময়ে ব্যবস্থা নিতে 
পারলে বাংলাদেশের ক্ষয়ক্ষতি কমতো সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। 


আবহাওয়া ও আমরা 


পৃথিবীর বহিরাবরণ, মাটি পাথর জল বাতাস, অর্থাৎ আমাদের 
পরিবেশ মানবজীবনের বিকাশ ও বিবর্তনে নিরন্তর সাহায্য করে চলেছে। 
এই যে চারপাশের জড় জগৎ, তার মধ্যে প্রতিনিয়ত শক্তি ও বস্তুর আদান- 
প্রদান হচ্ছে। উত্তাপ প্রবাহিত হচ্ছে একদিক থেকে অন্তদিকে, কঠিন 
রূপান্তরিত হচ্ছে তরলে, তারপর গ্যাসে । মাটি ক্ষয়ে যাচ্ছে ক্ষয়ে ক্ষয়ে 
, জলে ধুয়ে সমুদ্রে আসছে, গড়ে উঠছে নতুন দ্বীপ, জল ভূছিদ্র পথে পাতালে 
নেমে যাচ্ছে, সুর্ধতাপে সমুদ্রজল বাষ্পায়িত হচ্ছে, বৃষ্টি পড়ছে, উত্্দ রড 
বরফস্তুপ জমে থাকছে । 
ধারাবাহিকভাবে দীর্ঘকাল এসব চলছে। এর মধ্যেই উদ্ভিদ প্রাণীর 
জন্ম মৃত্যু বিবর্তন। কবে কোন্‌ অতীতকালে; পুরাকালীন বিজারক আব" 
হাওয়ায় কর্দমাক্ত জলে (7161৩ 9০) আদি রাসায়নিক ক্রিয়াগুলি 
ঘটেছিল, জন্ম নিয়েছিল জটাল, জটালতর অণু, শেষে ডি. এন. এ. ! ডি, 
এন. এ. গঠনের পর জীবনের বিকাশ হল, প্রস্ফ.টিত হল প্রাণ ৷ জটাল অণু 
তার প্রতিচ্ছবি তৈরি করার ক্ষমতা পেল । 
সেই থেকে পরিবেশের সন্ধে প্রাণের যোগাযোগ, আদানপ্রদান চলছে। 
জীবন বিকাশের অগ্রসর স্তরে যে পরিবেশ ছিল, তার পর থেকে পরিবেশের 
তেমন বদল হয়নি । বাতাসের মোট নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, জলীয় বা, ' 
কার্বন-ডাইঅক্সাইড পরিমাণে ঠিকই রয়ে গেছে। একদিকে যেমন তাদের ক্ষয় 
হয়েছে, অন্যদিক থেকে পুরণও হয়েছে । 
এই সব কারণে হাজার হাজার বছর পৃথিবীর আবহাওয়া একরকম রয়ে 
গেছে। স্থানীয় কারণে মাঝে মধ্যে অতিবৃষ্টি অনাবৃষ্টি হলেও সাধারণভাবে 
যেখানে যতটা বৃষ্টি হওয়ার কথ৷-_ততটাই হয়েছে। যা যা পরিবর্তন হয়েছে 
তাতে প্রকৃতির ভারসাম্য নষ্ট হয়নি । কোথাও মরুভূমি এগিয়েছে, কোথাও 
বনভূমি । কোথাও নদী পথ বদল করেছে, কোথাও দ্বীপ উঠেছে। আবার 
শীতে বরফপাত, গরমে গরম পড়েছে, ঠিকঠাক বায়ু প্রবাহিত হয়েছে। 
গৃথিবীর গড়-আবহাওযা প্রায় সুনিদিষ্ট॥ f 


১১৬০ 


আবহাওয়া ও আমরা 


কিন্ত এতদিনে ববি সত্যি বিপদ ঘনিয়ে এলো, পরিবেশ দুষণ আজকের 
বড় সমস্যা। পরিবেশের উপর মানুষের হাত পড়েছে। এই শতাব্দীর 


করে তুলেছে। বাতাসের গড় উষ্ণতা বাড়ছে, বাড়ছে কার্বন-ডাইঅক্মা ই, 


কলকারখানা, ডিজেল ও পেট্রোলচালিত মোটর গাড়ি, রেলগাড়ি, 
উড়োজাহাজ-_-এরাই বাতাসকে প্রধানত দুষিত করে। ধুলো-ধেশয়া ভরা 


স্বাস্থ্যের পক্ষে ক্ষতিকর । এর মধ্যে সুক্ষ 

কার্বন কণা এবং শানারকমের হাইড্রোকার্বন থাকে। পেট্রোলের ধেশায়ায় 
| সীসা থাকে। সীসা পক্ষে খুবই ক্ষতিকর ৷ নানারকম স্বায়বিক 
রোগের উৎস এই সীসা। ননকারধানা অঞ্চলের বাতাসে অনেক ক্ষতিকর 


উপাদান পাওয়া যায়। বিভিন শালাশীর দহনের জন্য বাতাসে সালফার 
ডাইঅক্সাইড আসে । ক্লোরিন আ' 


ও কাচা কয়লার ধোয়া থেকে আসে 


[মোনিয়া, হাইড্রেরজেন সালফাইড আসে 
যথাক্রমে সার ও শোধনাগার থেকে । 


বাষণের জাঙ্জপ্যমান উদাহরণ ডুপাল শহরের ঘটন]। তালের 


ইউনিয়ন কার্বাইড কারখানা থেকে হঠাৎ মিধাইল আইসোসায়ানেট (মিক) 
গ্যাস বেরিয়ে এসে ছ'হাজার মানুষকে হত বর 


ক্যান্সার বাড়ছে, বাড়ছে ফুসফুসের অস্সুখ-- 

আবহাওয়াকে শুধু তো বাতাস নিয়ন করে ন্‌], 
শি পঞ্চাশ বহরে আমাদের জলের প্রয়োজন ভীষণভ 
, কলক রখানা এবং খাবার জন্য প্রয়োজন হচ্ছে 
ছল। পৃথিবীর মুল জলাধার সমুদ্রে এখনো তেম, 
পৃথিবীর মিষ্ট জলে টান পড়েছে, নদী ঝিল বিল হে 
মাটির নীচের সঞ্চিত জলে আজ হাত পড়েছে। 


সঙ্গে থাকে জল । 
ভাবে বেড়ে গেছে। 
কোটি কোটি গ্যালন 


দ আর কাজ হচ্ছে না, 
উগভস্থ জল লক্ষ লক্ষ বছর 


; 
আবহাওয়া ও আমরা - - He 
জমা পড়ে আছে, আজ আমরা বেহিসাবী হয়ে তা খরচ করছি। গভীর 
নলকৃপের সাহায্যে রোজ টেনে আনছি হাজার হাজার গ্যালন দল ! 

পাতাল জল সম্পর্কে একটা কথা প্রায়ই বলা হয় যে, এই জল দুষণমুক্ত। 
কিন্তু কথাটা আংশিক সত্য । বিশেষত যে জল মাটির খুব নিচে থাকে না, 
তাকে দৃবণযুক্ত বলা যায় না। শহর অঞ্চল, বন্তি, কারখানা, মানুষের বা 
ভূমি ইত্যাদি যত প্রসারিত হচ্ছে ততই পরিবেশ দুষিত হয়ে চলেছে। 5) 
কালে যখন মাটির বি অনেক উপরে উঠে আজে তখন সাধারণ 
হুয়া বা নলের জল রৌগ-বীজাখ মুক্ত হয় না। তাছাড়া বিবেচনা Fs 
করে পাতাল জলের ব্যবহারে অনেক বিপদ আছে। প্রথমত, এতে ভু 
নিচের দিকে নামার সম্ভাবনা থাকে। দ্বিতীয়ত, মাটির দুটি স্তরের মাঝখানের 
জল কমে গেলে কাছাকাছি নদী বা সাগরের জল মাটির মধ্য দিয়ে সেখানে 
চুকে পড়ে এবং জলকে দিত ও'লবণাক্ত করে। মাটির নিচ থেকে তানি 
জল টেনে তোলায় মেক্সিকো, টোকিও, ছিউস্টন প্রভৃতি শহরে বেশ নে 
দেখা দিয়েছে। তাছাড়া, সামগ্রিকভাবে জলস্তর নেমে গেলে অনেক নন 
অকেজো হয়ে পড়ে, জল তোলার খরচ বাড়ে, মাটির আর্দ্রতা নষ্ট হয_ 
যা পরে ব্যাপকভাবে পরিবেশের ভারসাম্য নষ্ট করে। ক্রমে ভূমিক্ষয় হয় 
বনভূমির ক্ষতি হয়, বৃষ্টিপাতের তারতম্য হয়। উন্নত দেশে ভরা বর্ধার সময 
মাটির গভীরে গর্ত খুঁড়ে কিছু জল আবার চালান করা হয়; দুঃখের ব্যাপারঃ 
আমাদের দেশে সেরকম কোন ব্যবস্থা নেই। 

ভারতে বছরে মোট বৃষ্টিপাতের পরিমাণ ৪০০০ ঘন কিলোমিটার । এর 
প্রায় সাড়ে বারো শতাংশ মাটির নিচের জল সরবরাহে অংশ নেয়, যার 
পরিমাণ বছরে প্রায় ৫০ ঘন কি. মি. ৷ এছাড়া নদী, . জলাশয় -ও বন্যার 
জল মাটির নিচে চুইয়ে ভূগর্ভে জল সরবরাহ করে যায়, যার পরিমাণ প্রায় 
৯৫০ ঘন কি. মি.। 

এদেশে মাটির নিচ থেকে খনিজ পদার্থ, কয়লা, পেট্রোলিয়াম ইত্যাদি 
তোলার ব্যাপারে সরকারের নিয়ন্ত্রণ আছে। কিন্তু মাটির নিচের জল 
ব্যবহারে কোন নিয়ন নেই । তাতে পরিবেশের থা ক্ষতি হচ্ছে তার হিসাব 
নেই। এমনকি সরকারী পরিকল্পনায় অনেক সময় ভূগর্ভস্থ জলের ভুল বণ্টন 
ব্যবস্থার ফলে এ ধরনের ভারসাম্য নষ্ট হয়, যার প্রকৃষ্ট উদাহরণ উত্তরপ্রদেশ । 
কৃষিকাজে ওই জলের মাত্রামিক ব্যবহারের ফলে সেখানকার বহু জায়গায় 


দন আবহাওয়া ও আমরা 


ভূগর্ভস্থ জলের তল অনেক উপরে উঠে এসেছে। সেসব অঞ্চল] জলাভূমিতে 
বূপাস্তরিত। ৮ 

ব্যাপক শিল্পায়ন, নগর প্রসারণ ইত্যাদির জন্য ও সব এলাকায় গড় উষ্ণতা 
বেড়েছে। কংক্রিটের বাড়ি, .আযাসফান্টের রাস্তা সারাদিনে যত' তাপ 
শোষণ করে, সারারাত ধরে.তা ছাড়তে পারে না। ' কিছুটা বাড়তি উত্তাপ 
থেকে যাওয়ায় পরিবেশের উত্তাপ ভারসাম্য বিদ্বিত হয়| ধুলো ও উত্তাপ 
বাড়ার জন্য শহরগুলিতে ভ্যাপসা গরম বাড়ে, বৃষ্টিপাত বাড়ে। এমনিতে 
নগরে জল নিষ্কাশনের ব্যবস্থা ভালো থাকে না__ভার উপর প্রবল বৃষ্টিপাত 
একটা বড় সমস্ত হয়ে দাড়ায় । শহর-অঞ্চলের এই- নিজস্ব আবহাওয়াকে 
আজকাল বিজ্ঞানীরা “মাইক্রোক্লাইমেট, বলছেন। 

মানুষের কর্মকাণ্ড প্রসারিত হওয়ায় বনভূমি নষ্ট হচ্ছে। 
শার্ুতা বজায় রাখে, বৃক্ষের পত্র কাণ্ড শাখায় জল ধরা থাকে 
অধিক পরিমাণে স্থ্ষের তাপ ও আলো শোষণ করে। 
বাঞ্পায়নে সাহায্য করে এব 
কারণ হয়। 


ব্যাপকভাবে বনভূমিকে চাষের জমিতে পরিবর্তন করলে, ন্যাড়া জমি . 


র, শোষণের মাত্রা কমে। তার 
বৃষ্টির পরিমাণ কমে যায় । বিজ্ঞানীরা 
বৃষচ্ছেদ করা হয় তবে বৃষ্টিপাতের 

কিন্তু ব্যাপকহারে অরণ্যনিধন চললে 
বৃষ্টিপাত কমে, বৃষ্টি কমলে শতুন করে গাছপালা জন্মাতে পারে না। মরুসদৃশ. 
আবহাওয়া ক্রমশ ওই সব অঞ্চচ 


ল বিস্তার লাভ করে। বনভূমি অপসারিত 
করলে ভূমিক্ষয় অবধারিত । ভূমিক্ষয়েয় জন্য 


জমির ক্ষতি হয়। বন সাধারণভাবে বৃষ্টির জলকে বিন্যস্ত করে দেয় । প্রথমে 
গাছের পাতা বৃষ্টির ধার 


দেয়। 


অরণ্য মাটির 
| অবথ্যভূমি 
অধিক উত্তাপ অবশ্যই 
২ বাতাসের আব্রতা বৃদ্ধি শেষ পর্যন্ত বৃষ্টিপাতের 


লক্ষ্য করেছেন যে, নিয়ন্ত্রিহারে যদি 
তেমন কোন তারতম্য হয় না। 


নগর পরিকল্পনার ক্রুটর জন্ত বাসর স্বাভাবিক গতি বাধাপ্রাপ্ত হয়। 


আবহাওয়া ও আমর! 
j ১১০ 


i) . 

পড়ে, কোন ধা দেয় ।. ফলে শহরের কোন কোন অঞ্চল অস্বাস্থ্যকর হয়ে 

দেশগুলিতে অঞ্চলে বৃষ্টিপাত বেশি হয়, কোন অঞ্চলে এ ইদানীং উন্নত 
নগর পরিকল্পনা করার সময় আবহাওয়াবিদদের ডাক পড়ে, 


তাদের পরামর্শ নেওয়া হয় । 

বিমান বন্দরের রান-ওয়ে পাতার সময় বাইর গতিবেগের কথা মনে 
রাখতে হয় । স্বাভাবিক বায়ুপ্রবাহ অভিমুখী কনে যদি রান-ওয়ে পাতা 
হয় তো সব থেকে ভালো, বিমানগুলি বানুপ্রবাহের সম্যবহার করতে 
পারে। মানুষের হস্তক্ষেপে যদি বায়ুপ্রবাহের গৃতিমুখ বদলে যায় তো নানা 


অস্মুবিধ| দেখা দেয় 


বৌদ্ধিক পরিবেশ 


অর্ধশতাবদী পূর্বে বার্টাগু রাসেল জে. বি- এস. 
লিখেছিলেন__“গ্রীকপুরাণে বৰ্ণিত ডিডেলাস পুত্ৰ রাগ 
উড়তে শিখিয়ে তার সর্বনাশের কারণ হয়েছিলেন 
অভিযানে আইকেরাস শেষে প্রাণ হারিয়েছিল। অ 
বিজ্ঞান মানবজাতিকে উচ্চাশার অভিযানে টেনে এট 
ছাড়বে ৷” 

রাসেলের সর্দে আজ বোধহয় অনেকে একমত হবেন ॥ আব 


অস্থিরতা, পরিবেশ দুধণ ইত্যাদি একযোগে বিজ্ঞানের দিকে আঙ্ল তুলে 


তাকে অপরাধীর কাঠগড়ায় দাড় করিয়েছে! অমস্তার তীব্রতা এ 
কি বহু বুদ্ধিজী বিঃ 


যে সাধারণ মান্য তো বটেই, এমন 

বোধ করছেন। 
সমস্তার তীব্রতা সম্পর্কে একটি সম্যক ধারণা 
শতি। লহ হলঃ টি, টম, কআভিরিতি কার্ধন-ডাইঅক্সাইড গ্যাস বাতাসে 
ই নি শোষণ করে, তাই 


হাওয়ার 


হবে একটি ছোট্ট উদাহরণে ॥ 


পরিবেশ । বিজ্ঞানের 
সমন্তা মোকাবিলা করতে গিয়ে আমাদের নতুন এক 


প্রশ্ন উঠেছে, যে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি 


২ মাদের সমস্তার সমাধান 
করবে? বিজ্ঞান প্রযুক্তি সমস্ত৷ বাড়াবে না? 
একটা কথা প্রথমে পরিষ্কার হওয়া প্রয়োজন__মানব সভ্যতার গরোড়া- 
পত্তন হয়েছে. পরিবেশ 


A, যেদিন মান্য প্রথম আগুন 
জালাতে শিখল সেদিনই কি পরিবেশ জনি সাতার এসডি 
সঙ্গে পরিবেশ দুষণ অন্দান্দীভাবে জড়িত। পরিবেশকে স্বাভা নিক 
রাখতে গেলে মানবজাতিকে প্রাগৈতিহাসিক পুরে ফিরে যেতে হয়। তা 

পরিবেশ দুষণ নিয়ে নয়, প্রশ্ন হল 

পারিবেশকে আমরা কতটা দ্ঁষিত হতে দেব, দবণের মাত্রা কোন্‌ পর্ন্ত টেনে 

শয়ে বলবো--ব্যাস আর নয়; এখানেই শে 

হয়েছে? বর্তমানে জল, বায়, মাটি, তথা পরিবেশের 'য| ভিত 

বিজ্ঞানীদের অভিমত যে পরিবেশ দুণ আর বাড়ানো! ভিতর বানালে 

বায়োলজিক্যাল অস্তিত্বই বিপন্ন হবে। এদিকে ধরার আমর 

মে বিজ্ঞান প্রযুক্তির আরো বিকাশ প্রয়োজন । প্রশ্ন ৮৯৮ 
সভ্যতার স 


পাবার আগে আমাদের জানতে 
লক্ষ্য কি ? জে 


এ সেই দূষণের মাত্রা কি ঠিক. - 


টো দি বালান রর 


আবহাওয়া ও আমরা টু 5১ 
উৎপাদন মাত্র ?. তা কখনই হতে পারে না। কেবলমাত্র উদ 
সভ্যতা কোন্‌ অন্তঃসারশুন্ততায় পর্যবসিত হয় তা পশ্চিমের দেশগুলির দিকে 
তাকালে বুঝতে পারি আজ বিজ্ঞানীমহল বলছেন" যে ভবিষ্যৎ মানুষকে 
একটি সর্বান্দীণ সুস্থ সমাজ No সংগ্রামের পাশাপাশি মানুষের বিবর্তনকে 
"সঠিক পথে চালনা করতে হবে। যেমন। মানব সমাজের বিকশিত হবার 
সম্ভাবনা আছে, তেমনি সম্ভাবনা আছে লৌকিক মানুষের বিবর্তনের 
পারিপাপ্থিক জীবমণ্ডলকে বিষাক্ত করে দিয়ে মানুষ কখনই তার বিবর্তনের 
শেষ ধাপে পৌছাতে পারবে না 
তাই আগামী: দিনে পরিবেশের: অঙ্গে মান্ুবের সম্পর্ক গড়তে হবে 
সচেতন চিস্তাভাবনার মধ্য দিয়ে। সঠিক পরিকল্পনার সাহায্যে মানুষ তার 
কর্মকাণ্ডর এমনভাবে প্রসারণ করবে যাতে প্রকৃতির সঙ্গে তার সহঃঅবস্থান 
এবং সহযোগিতা প্রাধান্য পায়। বর্তমান জীবমগুলের স্থানে দেখা দেবে 
এক বৌদ্ধিক পরিমগুল, যাকে অনেক বিজ্ঞানী ॥০০৪৫৪০ বলছেন | 
মানুষের পরিকল্পনা! মাফিক চিন্তা ভাবনা কিভাবে পরিবেশকে নিয়ন 
করে তার একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ হুল-_আধুনিক নগর পরিকল্পনা। আমাদের 
বলকাতা শহর পরিকল্পনাবিহীন পথে গত তিনশ” বছর ধরে গড়ে উঠেছে 
আস্তে আস্তে শহরের সমস্তা বেড়েছে । সমন্তার হাত থেকে পরিত্রাণ পাবার 
জন্য আমরা গড়ে তুলেছি পরিকল্পনা মাফিক লবণ হৃদ উপনগরী॥ নতুন 
উপনগরীতে পুরানো! শহরের অনেক সমস্তা নেই। অর্থাৎ মান্থষের চিন্তা- 
প্রন্থত কর্মধারা তার সমস্তা লাঘব করতে সাহায্য করেছে। ' 
শুধু নগর পরিকল্পনা নয়__সমস্ত অর্থনীতি ও সামাজিক ক্রিয়াকর্ম পরি- 
কল্পনা অন্থযায়ী হলে বৌদ্ধিক পরিমগ্ল গড়ে তোলা সম্ভব । একদা, ধনবাদী 
সভ্যতার বিকাশের আদি পর্বে, শিল্পপতিদের মধ্যে পারপরিক প্রতি- 
যোগিতায়, তাদের সুবিধামতে। কলকারখানা গড়েছিল। সেই শিল্পায়নের 
পিছনে মুনাফার- তাগিদ ছিল: বেশি, শিল্পের সামাজিক ভূমিকাকে অস্বীকার 
করা হয়েছিল | আধুনিক যুগে শিল্পায়নের প্রশ্নে সরকারী ভূমিকা অনেকখানি। 
সমাজতান্ত্রিক দেশে তো বটেই, এমনকি ধনতান্িক দেশগুলিতে সরকার এ 
ব্যাপারে উদ্দাধীন থাকে না পরিবেশ দুষণ, বায়ু দুষণ, জল দুষণ, শব্দ 
দুষণ, মৃত্তিকা দূষণ রোধ করতে প্রায় সব সরকার নানারকমের আইন, বিধি, 
নিয়ন্ত্রণ চালু করেছে। 


ৰং J ধ আবহাওয়া ও আমরা j 

আমাদের দেশে এ ধরনের অনেক আইন আছে। কেন্দ্রীয় ও রাজ্য- 
সরকারগুলি পরিবেশ ভারসাম্য রক্ষার প্রশ্নে আগের থেকে বেশি মনোযোগী 
-হয়েছেন। তবে সমস্যাটি এত জটাল এবং সামাজিক প্রশ্নগুলি এতে জড়িত 
আছে বলে কেবলমাত্র আইন করে বেশি কিছু করা যাবে না। 

এখন প্রশ্ন হল, পরিকল্পনা করে আমরা কি আবহাওয়া বদল করতে পারি 
না? আমেরিকান লেখক মার্ক টোয়েন একশ’ বছর আগে একবার বলে- 
ছিলেন “আবহাওয়া নিয়ে সবাইতো! গালগল্পই করে, কিন্তু এই বিষয়ে কই 
কেউ তে! কিছু করে না।” অর্থাৎ তিনি জানতে চাইছেন__আবহীওয়া 
বদলাবার উদ্যোগ কোথায়? মার্ক টোয়েনের সময় আবহাওয়াকে পান্টে 


দেবার কথা ভাবা যেত না। এখন যে যায়; তা. নয়। তবে কিছু কিছু 
চেষ্টা হচ্ছে_এই মাত্র । 


আবহাওয়াকে নিয়ন্ত্রণ করতে না পেরে, 
থেকে পরিত্রাণ পাবার চেষ্টা করেছি। 
আত্মগোপনের চেষ্টা করি। 


বসিয়ে বা শীতের দেশে সেণ্টাল হিট 


আমরা প্রথমে অসহ আবহাওয়া 


| শুধু বাড়ি কেন, অফিসগৃহ, 


তাপ নিয়ন্ত্রিত করা যায়। এই ষে 
কৃত্রিম পরিবেশ, তার আবিষ্কার হয়েছিল গুহায় আশ্রয়ের মধ্য দিয়ে, তারপর 


এলো বাড়ি, অষ্টালিকা। রোদ জল ঝড়-এর হাত থেকে পরিত্রাণ পাবার 
জন্য বাড়ির আয়োজন। বিজ্ঞানীরা স্বপ্ন দেখছেন, একদিন দূর গ্রহ উপগ্রহ 
কৃত্রিম আবহাওয়া বানিয়ে তার মধ্যে মান্য উপনিবেশ গড়ে তুলবে । 
আগামী দিনে কলকারখানা মাটির নিচে বসানো হবে, তাদের চালাবে 
মষ্দানব, মাটির উপরে থেকে স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রে মান্গষ তাকে নিয়ন্ত্রণ করবে” 
মাইষের নতুন “বাসস্থান হবে সমুক্রের তলদেশে, মাটির নিচে, মরুভূমিতে, 
ইমারপূ্ণ মেরুমঞ্চলে । পরিবেশ দুষিত করতে পারে এমন সব কলকারখানা 
বসানো হবে মহাশন্ঠে ভাসমান উপগ্রহে | ৃ 
মান্য বহুদিন ধরে কৃত্রিমভাবে বৃষ্টি নামানোর চেষ্টা করে যাচ্ছে। যখন. 
বিজ্ঞান উন্নত হয়নি, তখন অনাবুষ্টির সময় মানুষ পুজো থেকে শুরু করে 


আসলে মেঘের জলকণাগুলি 
জমিয়ে বড়ো করে তোলাটাই সমন্তা। অলকণাগুলি জমতে হলে কোন 


১২৩ 


আবহাওয়া ও আমরা 


কিছুকে আশয় করে বড় হওয়া দরকার । ফরাসী যন্ত্রকুশলী কুলিয়ায় ১৮৭৫ 


সালে একটি পরীক্ষা করে দেখিয়েছিলেন কিভাবে বৃষ্টির জলের মধ্যে ধুলো 
কোন লবণের গুঁড়ো ছড়িয়ে 


ছড়িয়ে বৃষ্টি নামিয়েছিলেন.। বরফের কেলাসের আকার দু'মুখো, আবার 


সিলভার আয়োভাইডের কেলাসও দু’যুখেো!। কাজেই মেদের জলকণা! জমিয়ে 
বরফকণা স্থষ্টি করার ক্ষমতা সিলভার আছে।. সিলভার 
লেড আয়োডাইড, 


আয়োডাইডের বদলে আরো দু’মুখো কেলাস; যেমন 
ভ্যানাডিয়াম পেণ্টোন্সাইড, কিউপ্রিক সালফাইড ইত্যাদি ব্যবহার করা 
হয়েছে। কিছু কিছু ক্ষেত্রে সফলতা এলেও অনাৰৃষ্টর সমনস্তাকে এভাবে দুর 
করা সম্ভব হয়নি । 


ইদানীংকালে কৃত্রিম উপায়ে সামুদ্রিক দুর্মিঝড়ের শক্তি কমিয়ে দেবার 
চেষ্টা চলছে। ঘৃণিবড়ের দোলায় সাগর যখন উত্তাল তধন রাসায়নিক তর 
পদীর্ঘকে জলে ছড়িয়ে দেওয়া হয়, সেই তরল পদার্থ জলের পৃষ্ঠটান কমিয়ে 
দিয়ে টেউ-এর প্রাবল্যকে স্তিমিত করে এবং জলের উপর ভাসমান তরল 
পদার্থ জলের বাপ্পায়নে বাধা হয়ে দাড়ায় । বাপ্পায়ন না হতে পারলে সব 


.থেকে সুবিধা, কারণ জলীয় বাপ্পের সরবরাহ বন্ধ হয়ে গেলে দুণিঝড়ের বেগ 


ও ক্ষমতা ছুই হ্রাস পায়। জাহাজ বাঁ এরোপ্লেন থেকে এভাবে রাসায়নিক 
তরল পদার্থ ছড়িয়ে আমেরিকান আবহাওয়াবিদরা হারিকেনের তীব্রতাকে 


অন্তত শতকরা পঞ্চাশভাগ কমিয়েছেন 


আবহাওয়ার ঘতগুলি ক্ষতিকর দিক আছে তাদের মধ্যে শিলা বৃষ্টি 
শিলাবৃষ্টি কমাবার 


অন্যতম । ফসলের ক্ষতি করতে এদের ভুড়ি নেই। 

উদ্যোগ নেওয়া হয়েছে আজকাল ৷ রকেট ও গ্রেনেডের সাহায্যে শীতল 
ঝোড়ো মেঘের ভিতর ছু'ড়ে দেওয়া হয় সিলভার আয়োডাইড ও অন্তান্ত . 
রাসায়নিক পদার্থ । র্যাডারের সাহায্যে প্রথমে বুঝে নেওয়! হয়--কোন্‌ 
মেঘ থেকে শিলাবৃষ্টি হতে পারে, তারপর গ্রেনেড ছুঁড়ে তাকে ধ্বংস করা 
হুয়। বজ্রমেষ থেকে বজ্রপাত ঠেকাবার জন্য বিজ্ঞানীরা মেঘের মধ্যে ধাতব 
হের পুজ ছুড়ে দিচ্ছেন, এতে মেঘের মধ্যে অসংখ্য ছোট ছোট বিদ্যুৎক্ষরণ 


১২৪ আবহাওয়া ও আমরা! 
ঘটে, বজ্রপাতের সম্ভাবনা কমে যায়। এর আগে হাউইবাজি ছুড়ে শিলা 
বৃষ্টি বন্ধের চেষ্টা হয়েছে। . এ 

শীতকালের কুয়াশা সব সময় বড় সমস্তা সি করে। বিমান বন্দর, রাস্তা- 
ঘাট, নদীপথ কুয়াশাচ্ছন্ন হয়ে যায়, দুর্ঘটনা ঘটে । গুকনে। কার্ধন-ডাই- 
অস্মাইডের গুঁড়ো, সিলভার আয়োভাইডের গুড়ো ছড়িয়ে কুয়াশ! দূর করা 
সম্ভব হচ্ছে।_ কুয়াশা থেকে জল ঝড়ে গিয়ে বাতাস পরিফ্ার হয়ে যাচ্ছে 

হাওয়ার বেগকে কমিয়ে দেবার জন্য গাছের বেড়া তৈরি করা হচ্ছে। 
বিশেষত সমুকরতীরের হাওয়ার হাত থেকে বাচার জন্য আমর! সারি সারি- 
বাউ লাগাচ্ছি। সামুদ্রিক ঝড়কে প্রশমিত করার কাজে এদের কিছু অবদান 
বৃক্ষ রোপন করে হাওয়ার বাধা তৈরি, হয়েছে রাশিয়ার দক্ষিণ 
অঞ্চলে।  বগস্তকালে এ সব এলাকার উপর দিয়ে প্রবল শুকনো দক্ষিণ-পূর্ব 
বাতাস বয়ে গিয়ে মাটির উপরকার উর্বর স্তর উড়ে যেত-_তা- ঠেকিয়েছে 


এই বনাঞ্চল । .অগ্রসরমান মঙ্গবানুকে প্রতিহত করার জন্য আমরা 
বনস্জন করি। 


গলবে, তারও উপায় নাই। আজকাল 
কয়লার গু'ড়ো ছড়িয়ে দিয়ে আলোর 


বাড়ছে, বরফ গলছে, জমিকে চাষযোগ্য করে তোলা 
মোটকথা, আবহাওয়াকে নিয়ন্তিত 'কর| এ 
কোন কোন ক্ষেত্রে সাময়িকভাবে কি 


ণ করতে পারি। অন্গধাবন 


যুগ বুগ ধরে নানান শক্তি ও বস্তুর ভারসাম্যে আবহাওয়া গড়ে উঠেছে। 
শাবহাওয়াকে নিয়ন্ত্রিত করার আগে এ বিষয়গুলি ভালো করে বোঝা 
ওয়োজন। নাহলে ছিতে বিপরীত হবে। মানুষের কল্যাণ করতে গিয়ে 
“নি কা হত দাহ | আবহাওয়া সম্পর্কে সম্যক জান তার নিয়ন্ত্রণের 
পূর্বশর্ত হতে হবে। 


পবা মাহৰ গড়ে তুলতে চলেছে, তাতে তার কর্মকাও বেয়ে থাকার 


আবহাওয়া ও আমরা ' | ১২৫ 
প্রশ্ন নেই। বৌদ্ধিক পরিমগুলের প্রযুক্তি জন্ম নেবে পরিবেশের প্রশ্ন মাথায় 
রেখে! মানুষের সঙ্গে পরিবেশের সম্পর্ক বদল হয়ে গেছে। আগে পরিবেশ 
মানুষের উপর প্রতৃত্ব করত, বন্যা খরা ভূমিকম্প ব্যাধির হাতে মাহৰ পুতুলের 
মতো নাচতে ॥ তারপর অবস্থাটা বদলালো। কালে কালে প্রক্লতির 
বিরুদ্ধে সংগ্রাম করে মানুষ তার অনিশ্চয়তাকে অনেকটা দুর করলো, আজ 
যেন মানুষই প্রকৃতির উপর প্রতুত্ব করছে। কিন্ত মানুষ ও প্ররুতির সম্পর্ক - 
তো প্রভু-ভৃত্যের সম্পর্ক নয়। আজ সেই সময় এসেছে যখন প্রকৃতির . 
নিয়মগুলি বুঝে নিয়ে, সহ-অবস্থানের নীতিতে অ্ধা রেখে এবং প্রকৃতির সদ্ে 
মানের মিত্রতামূলক ঘন্দের মধ্য দিয়ে মানুষকে এগিয়ে যেতে হবে। এ 
বৌদ্ধিক পরিবেশের মধ্যে মানুষের একমাত্র মুক্তি, অন্ত কোন পথ নেই ॥ . 


পণ্চিয়বঙ্গ রাজ্য গুস্তক পর্ষদ প্রকাগিত 
ও প্রকাগিতব্য অন্যান্য বিজ্ঞান পুস্তিকা 
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সমব্দ্র পাঁরচয়/প্রসাদ সেনগযপ্ত1৮০০ ্ 
ক্যাকটাস ও ফুলচাষ/বলাইলাল জানা 


দশ টাক। 


b 


Yi 


v ০ 


‘ 


এ হল বিদ্যুতের সম্পূর্ণ ইতিহাস্ট আবার তার 


ভিুচন্ডেন্ আদশক্ুল। 


__অজয় চক্রবর্তী 


_" বিদ্থাৎ-শক্তির ব্যবহার আজ সহজ এবং স্বাভাবিক । 


আজকের জীবনের সবক্ষেত্রে এর বিস্তার এবং প্রভাব ৷ আধুনিক 

সভ্যতার অভাবিত উন্নতির মূলে রয়েছে বিদ্যুতের বিচিত্র পলা, j 
অবদান। -কিন্তু এই শক্তিটির সন্ধান পু সহজে-পায় নি'মান্ৰ। 
দীথকাল ধরে এর অন্থুসন্ধান, তিলে তিলে এর প্রকৃতি অনুধাবন, | 
ক্রমে ক্রমে একে মানুষের নানা কাজে লাগাবার ইতিহাস যেমন 
চমকপ্রদ তেমনি অভাবিত। তা অবাস্তব রূপকথাকেও বোধ “ 
হয় ছার মানায় । বিছ্বাৎ আবিষ্কার এবং তার প্রয়োগের । 
আদিকাল থেকে আজ পর্যন্ত সমস্ত ঘটনা অনবদ্য কাহিনীর । 
আকারে লিখেছেন লেখক । বইটি পড়তে শুরু করে জী ূ 1 
বনি ওঠার উপায়, থাকে না লেখার মুন্দীয়ানায়। একাধারে : 


পেছনে ৮২ ox: 
-কাহিনী 
দের শিক্ষণীয় বিবয়,। 


যে লব মানুষের সাধনা জড়িয়ে রয়েছে তাদের জীবন 
এবং সাধারণ পাঠক ও বিজ্ঞানের ছাত্র 


কি সবটাই এমন উপভোগাভাবে পরিবেশিত খে মনেই হবে। 78৮8 
না সত্য ঘটনা, বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের জটিল তথ্য তৰ । 
রূপকথার আমেজে এ এক অপরূপ, বাস্তরের কথা ।+ ্ট 


/ মি... 


